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Index Ett index maste finnas for att boken skall g4 att sla i. Kommer att implemente-
ras till n&sta version. Prioritet Hog
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0.1 Forordtill 0.1

Hej alla intresserade!

Det ni nu skall lasa ar vad som brukar kallas “work in progress”. Det var fran borjan
inte alls tankt att bli en s stor bok som det blev. Nu har jag skrivit lite under varje
rubrik. Pa sa satt har jag sjalv bildat mig en uppfattning om hur boken kommer att bli
da den blir klar, om den blir klar. Det mesta ar skrivet ur huvudet varfor det inte finns
néagon riktig kallforteckning.

Mitt mal ar nu att sjalv lasa boken. Fundera pa om jag skall gora nagra strukturella
andringar. Sedan skall jag kapitel for kapitel, avsnitt for avsnitt, l&4sa den litteratur jag
har tillganglig och skriva mer heltdckande om varje &mne.

Nasta version, 0.2, kommer att ha vissa kapitel helt omskrivna. Blir det ndgon version
1.0 s& kommer férmodligen hela boken att vara omskriven.

Det kan finnas “buggar” i typsattningen. Férutom att den ar ful pa vissa stallen. Jag
prioriterar typsattningen Iagt i forhallande till inehallet i detta skede.

S& snélla, las denna bok, dém mig inte for hart och skicka mig forslag infor senare
versioner.

Tack!
Marcus Rejas, Gavle 1999-04-20
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Kapitel 1

Introduktion till Linux

Linux &r ett operativsystem pa frammarsh. Varje dag upptacker nya anvandare dess
fordelar. Linux &r idag (mars -99) &nnu inte lika enkelt att administrera som Win-
dows 9x for en ovan hemma-anvandare. Men efter att ha I&st lite litteratur i &mnet kan
de flesta lara sig tillrackligt for att kunna utnyttja sitt system. Idag pagar pa flera hall
utveckling av Linuxsystem som skall vara lika enkla (t.o.m. enklare) som Windows
att installera och underhalla.

Ett Linuxsystem &r redan idag lika enkelt att anvanda for en ovan anvéndare om de inte
behdver utsattas for det som beskrivs under systemadministrationsdelen i denna bok.
Framfor allt om de inte ger sig in pa att g6ra de mer avancerade saker som beskrivs i
denna bok. Dessa saker gar oftast inte ens att gora i system som till exempel Windows.

Linuxsamhéllet kallas ofta den inbitna grupp av Linuxanvéndare som standigt véxer.
De har sjélva skrivit sitt operativsystem och delar med sig av det till alla som vill ha.
Tyvérr sa kan det, ibland, verka som om denna grupp bestar av ett gdng omogna tona-
ringar. Detta beror till storsta del pa att det ar dessa som hors i vissa nyhetsgrupper och
pé realtidschattar runt om pa Internet. Men de som mest bidragit till Linux utveckling
ar proffs, studenter och personal vid hdgskolor och universitet runt om i varlden. Aven
stora kommersiella foretag har bidragit till utvecklingen av Linux. Aven om de som
till storsta delen har jobbat med Linux har gjort det pa sin fritid.

1.1 Historia

For att beskriva Linux historia far vi ta och borja lite kort med UNIX historia. Detta
for att Linux skrivits for att vara ett UNIXsystem och for att man skall fa lite kansla
for vad det handlar om.

Skall man skriva om UNIX far man i sin tur backa till nagot som kallades Multics.
Multics var ett operativsystem som togs fram av Massachusetts Institute of Technolo-
gy (MIT), AT&T Bell Labs och General Electric Co. (GE). Operativsystemet skulle
koras pa en GE 635 som var en mycket avancerad stordator. Tyvarr s& blev projektet
for stort och kostsamt. Bell Labs drog sig till slut ur projektet. Tva stycken anstall-
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da vid Bell Labs, Ken Thompson och Dennis Ritchie hade kommit i kontakt med
Multics via en preliminar version som fanns pa Bell Labs. Thompsom hade skrivit ett
spel som kordes pad GE 635:an och Multics. Nu hade dessa tva tillgang till en mini-
dator pa Bell Labs, en PDP-7. De ville kora spelet som for 6vrigt hette Space Travel
pa PDP-7:an Att gora om spelet sa det kunde koras pa den maskinen innebar en hel
del arbete. Utvecklingen skedde pa en annan GE 635:a med ett mycket enkelt batcho-
perativsystem (GECQOS). Efter fick de flytta programmet till den nya maskinen med
pappersremsor. Detta var sa tidsddande och trakigt att Thompson skrev ett enkelt filsy-
stem och en del program for PDP-7:an. Detta var grunden till det vi idag kallar UNIX.
Namnet UNIX fick det nagot &r senare (1970). Det har aldrig sagts officiellt vad UNIX
star for eller betyder.

Trots att systemet var valdigt primitivt s uppskattades det av Ritchie och ndgra andra
kollegor. Till slut lyckades de fa en mer avancerad maskin ar den PDP-7 de anvant.
For att fa denna maksin (en PDP-11) fick de lova att lagga till méjligheter att behandla
text i systemet. UNIX var nu ett officiellt projekt hos Bell Labs.

1973 skrevs UNIX om helt och héllet. Nu i hognivaspraket C.

1.2 Hur det bérjade

Jamfort med UNIX som vi nyss behandlat s& ar Linux ett nytt operativsystem. Det var
sd sent som 1991 den finske studenten Linus Torvalds pabérjade utvecklingen av sitt
eget operativsystem. Linux har skrivits med UNIX som en forebild. Eftersom Linux
har en forebild som &r relativt utvecklad har en hel del barnsjukdommar som drabbade
UNIX kunnat undvikas. | detta avsnitt beskrivs kort hur operativsystemet Linux kom
till.

En student vi namn Linus Torvalds studerade pad Helsingfors Universitet. Han hade
tidigare provat en hel del operativsystem, men nér han kom i kontakt med Unix for
forsta gdngen insdg han att det var s en dator skulle fungera. Han ville naturligtvis
ha ett likadant system hemma. Men ett Unix system kostade langt 6ver 30000 kronor
och var da inte ens komplett. Inte att tdnka pa for en student med andra ord. Han hade
hort talas om en Unix-klon som hette Minix. Denna kostade cirka 1000 Mark och
gick pa en vanlig PC. Sa Torvalds kopte en 386:a och bestallde Minix. Han gillade
dock aldrig Minix. Men eftersom det inte fanns nagra alternativ s& korde han pa det i
flera manader. Han borjade utforska vad systemet kunde. Han postade i Juli -91 detta
meddelande i nyhetsgruppen® comp .os.minix.

From: torvalds@klaava.Helsinki.FI (Linus Benedict Torvalds)
Newsgroups: comp.os.minix

Subject: Gcc-1.40 and a posix-question

Message-1D: <1991Jul3.100050.9886@klaava.Helsinki.FI>

Date: 3 Jul 91 10:00:50 GMT

Hello netlanders,

Due to a project 1’m working on (in minix), I’m interested in the posix
standard definition. Could somebody please point me to a (preferably)

Inyhetsgrupper (usenet) behandlas mer i avsnitt 15.5 pé sidan 161.
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machine-readable format of the latest posix rules? Ftp-sites would be
nice.

Och idag vet alla vad det var for projekt han jobbade p&. Namligen det vi idag kanner
som Linux. Lite senare postade han detta meddelande.

From: torvalds@klaava.Helsinki.FI (Linus Benedict Torvalds)
Newsgroups: comp.os.minix

Subject: What would you like to see most in minix?

Summary: small poll for my new operating system

Message-1D: <1991Aug25.205708.9541@klaava.Helsinki.FI1>
Date: 25 Aug 91 20:57:08 GMT

Organization: University of Helsinki

Hello everybody out there using minix -

1’m doing a (free) operating system (Just a hobby, won’t be big and
professional like gnu) for 386(486) AT clones. This has been brewing
since april, and is starting to get ready. 1°d like any feedback on
things people like/dislike in minix, as my OS resembles it somewhat
(same physical layout of the file-system (due to practical reasons)
among other things).

1’ve currently ported bash(1.08) and gcc(1-40), and things seem to work.
This implies that 1’11 get something practical within a few months, and
1’d like to know what features most people would want. Any suggestions
are welcome, but 1 won’t promise 1”11 implement them :-)

Linus (torvalds@kruuna.helsinki.fi)

PS. Yes - it’s free of any minix code, and it has a multi-threaded fs.
It is NOT protable (uses 386 task switching etc), and it probably never
will support anything other than AT-harddisks, as that’s all 1 have :-(.

Han hade alltsa nu borjan till vad vi idag kallar Linux. Satsen “won’t be big and pro-
fessional” tydde vl pa att han inte hade en aning om vad det var han héll pa att starta.
Eftersom Torvalds var irriterad pa att han inte kunnat fa det system han vill fran borjan
eftersom det var for dyrt bestdmde han att Linux skulle finnas fritt tillgangligt till alla.
Den forsta copyright han skrev innebar att inga pengar fick tas ut da Linux kopierades.
Denna copyright dndrades han sedan till att anvianda GNU General Public License?.
Denna gar Kortfattat ut pa att man far ta betalt for att distribuera programvaran men
kéllkoden maste héllas fri.

Namnet Linux kommer naturligtvis fran sin upphovsmans férnamn, men ar inte pahit-
tat av honom sjalv. Torvalds kallade sitt operativsystem fér Freax. Freax skulle vara
en akronym for Free, Freak och X. Namnet Linux kom Ari Lemmbke pa. Lemmke var
administrator pa ftp.funet.fi. D& han skulle skapa katalogen for Linux kallade han den
just for Linux eftersom Torvalds inte hade sagt vad den skulle heta. Namnet Linux
fastnade néstan direkt och blev sedan det officiella namnet.

Linux har numera dven en officiell logo. Den vann en tavling och godké&ndes av Linus
Torvalds. Logon forestéller en pingvin och &r ritad av Larry Eving. Han anvéande
programmet Gimp nér han gjorde den. Gimp &r ett fritt grafikprogram som féljer med
de flesta distributioner av Linux. Figur 1.1 visar Linux logo. Pingvinen har naturligtvis
ett namn. Han heter Tux.

2GNU och deras publika licens behandlas i kap 48

http://www.rejas.org/linuxboken S | da 33



LinuxBoken

Figur 1.1: Linux officiella logo. Pingvinen Tux.

Pingvinen skapades av Larry Eving. Han anvande programmet GIMP
som ar ett mycket bra och avancerat ritprogram. GIMP, som &r en for-
kortning for GNU Image Manupilation Program, &r ett GNU program helt
i klass med gcc och emacs.
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1.3 Utvecklingen

Hur Linux utvecklas idag &r egentligen fantastiskt. Massor av programmerare vérlden
dver programmerar for operativsystemet. Vissa skriver pa kiarnkoden och andra skriver
drivrutiner. Allt dvervakas fortfarande av Linus Torvalds, som sjélv fortfarande skriver
kod. Linus sjalv avgor da en ny version &r klar att slappas och vad av det som skickas
till honom som skall vara med i den. Vad som kanske &r mest fantastiskt ar att alla
programmerare jobbar helt gratis och delar med sig till alla av det de gjort.

1.4 Distributioner

Linux &r egentligen bara en karna. Det vill sdga det innersta i ett operativsystem.
Bara denna karna kan man dock inte gora s mycket med. For att kunna utfora ndgot
nyttigt behover du ocksa en samling program till att utféra dina arbeten. Ett program
skrivet for ett operativsystem kan inte utan vidare kéras pa ett annat. De program
du anvander i Linux skall alltsd vara Linuxprogram. Dessa program &r ofta, precis
som Linux, gratis. Vissa organisationer och kommersiella féretag har specialiserat sig
pa att satta samman Linuxkarnan och en mangd nyttiga (och onyttiga) program i ett
paket. Detta paket levereras ofta pa en eller flera CD-ROM tillsammans med en tryckt
manual. Med foljer ocksa ett installationsprogram som enkelt hjalper dig att installera
operativsystemet och programmen pa en Dator. En sadan samling program brukar
kallas en Linuxdistribution, eller bara distribution, om det &r Kklart att man talar om
Linux. Exempel pa stora Linuxdistributioner &r Debian, RedHat, Slackware, S.u.s.e
och Caldera Open Linux men det finns manga flera. Ett bra satt att framja utvecklingen
av Linux &r att kopa en paketerad distribution. Da gar pengar tillbaka till olika projekt.

Som nybdrjare ar det bést att du skaffar dig en av de allra storsta eftersom dessa &r
lattast att installera och underhalla. Har du ndgon “Linuxguru” i din bekantskapskrets
bor du skaffa samma distribution som han/hon anvénder sa kan du lattare fa hjalp.
Detta &r ett bra tips eftersom det skiljer en del mellan distributionerna hur man gor
vissa systemadministrativa saker. Fraga alltsa din guru vilken distribution som han/hon
rekomenderar.

1.5 Namnet Linux

Nar man i dagligt tal sager Linux s& menar man i regel inte bara Linux. Man menar
aven alla de program som ingdr i systemet. Da de flesta program i en distribution kom-
mer frdn GNU-projektet bor man istallet for att kalla en distribution for Linuxdistri-
bution kalla den en GNU/Linux distribution. Detta &r fallet med Debian GNU/Linux.
Detta tycker jag skulle bli mer vanligt for att ge GNU-folket (med Richard Stallman
i spetsen) mer &ra for sitt jobb.
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1.6 Malet med Linux

Malet med Linux har andrats sedan det bérjade. Thorvalds forsta utrop tydde pa att
det var ett litet hobbyprojekt som inte skulle bli ndgot stort. Senare blev det ett mycket
bra natverksoperativsystem. Linux har haft enormt stora framgangar som web och
mailservrar. Det &r nog inom dessa omraden son Linux idag &r storst.

Malet idag ar bland annat skrivborden. Linux skall kunna anvandas i stallet for exem-
pelvis Windows som &r det vanligaste idag. Annu har Linux en bit att ga for att komma
dit men det hander nya saker hela tiden. Jag tror och hoppas att Linux kommer att bli
stort &ven pa detta omrade. Jag anvander sedan lange bara Linux och UNIX.

Ett annat omrade dér Linux vinner mark &r sa kallade inbaddade system. Ett inb4ddat
system kan man sdga ar ett system dar sjalva datorn inte syns for anvéndaren. Det finns
massor av exempel, som mikrovagsugnar, hissar, smarta lador av olika slag, mm.

1.7 Mer lasning

Detta avsnitt kommer i sa gott som alla kapitel. Har rekommenderar jag andra bocker
som jag tycket ar bra och ur vilka viss information i kapitlet ar hamtat. Vill du fa
tag i bockerna sa presentaras de en géng till med information om forlag eller annat i
litteraturforteckningen i slutet pa boken.

[ 1 Ar en bok om systemadministration. Ur denna bok &r
den korta historien om UNIX i huvudsak hdmtad.
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Kapitel 2

Linuxsystemet

| detta kapitel beskrivs kort Linux uppbyggnad och vad som &r speciellt fér Linux.
Kapitlet &r lite kort i denna version av boken. Det kommer att byggas ut i senare
versioner.

2.1 Inledning

Linuxsystemet liknar till stor del UNIX. Unix i sin tur &r inte en ensam produkt utan
ett samlingsnamn for flera olika produkter. Linux skulle kunna vara Unix men &r det
inte. For den oinvigde kan det vara svart att avgéra om man sitter vid en Linux eller
UNIX maskin. Déarfor kommer jag ibland att skriva Linux och ibland UNIX. Vad som
man ocksa bor tanka pé &r att Linux bara &r sjalva operativsystemet. Tack vare GNU-
projektet och andra fria projekt, ar ménga av de program man anvander i Linux ar
exakt desamma som de man anvénder i UNIX. Detta eftersom dessa program &r fria
och sprids till flera plattformar. En Linuxdistribution bestar till s& stor del av GNU-
program att man gor ratt i att kalla den fér GNU/Linux som &r fallet med till exempel
Debians Linuxdistribution som kallas just Debian GNU/Linux. Nagon har foreslagit
att Linux skall andra pé stavningen till “Lignus” for att f& med GNU i namnet. Detta
kommer dock aldrig att ske, och det &r nog de flesta tacksamma for.

2.2 Vad ar ett operativsystem

Att forklara detta pd ett avsnitt i en bok om Linux &r kanske att ta sig vatten éver
huvudet. Ar du intresserad bor du képa dig en bok i &mnet.

Det kan vara enkelt att bdrja med att tala om vad ett operativsystem inte &r. Ett opera-
tivsystem &r inte:

e Programmen som man ofta anvénder, kompilatorer editorer mm.
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Hardvara

Operativsystem
Program

Anvéandaren

Figur 2.1: En modell av Operativsystemets uppgift

Operativsystemet har som uppgift att géra det mojligt (s& enkelt som
mojligt) for programmen att anvanda hardvaran. Programmen gor det
sedan mojligt fér oss som anvandare att indirekt anvanda hardvaran.

e Kommandoskalet och kommandoprogrammen (som Is) som anvéands for att ge
kommandon till operativsystemet hor inte till operativsystemet.

Operativsystemets uppgift ar att géra det mojligt fér anvandarprogrammen att kun-
na anvanda hardvaran. Detta innebar att dolja hardvaran och géra den tillganglig for
programmen via enkla funktioner och rutiner. Vidare skall operativsystemet dirigera
och styra allt arbete s& att hardvaran och mjukvaran utnyttjas pa ett sa effektivt sétt
som m@jligt. Detta &r faktiskt allt vad operativsystemet skall géra. Men om vi kdper
ett operativsystem sa vill vi ju att det dven skall kunna tala med oss. Men det &r det
faktiskt program som gor &ven om de foljer med operativsystemet. En klassisk bild av
detta visas i figur 2.1.

2.3 \ersionsnummer

Detta med att Linux bara ar en karna gor det lite svart att hanga med i den lilla djungel
av versionsnummer som namns i samband med Linux. Linux (alltsd karnan) har ett
versionsnummer (i skrivande stund &r 2.2.7 den senaste). Medan alla distributioner
har andra egna versionsnummer (Exempelvis har senaste RedHat nummer 6.0 och
Debian 2.1 da detta skrivs).

1Karnans versionsnummer beskrivs i avsnitt 2.4 pd sid 39
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2.4. KARNAN

2.4 Karnan

Linux &r egentligen just bara en kérna. Denna kérna har en hel del egenskaper. Linux &r
ett &kta 32 bitars operativsystem. Faktiskt det forsta for Intel baserade persondatorer.

Den fdrsta versionen som sldpptes var version 0.1. Och den slépptes i maj 1991. Den
hade nastan inget hardvarustéd och anvande Minix filsystem. Eftersom Torvalds ut-
vecklade Linux p& en Minixdator anvinde han det operativsystemets filsystem till att
borja med. Man behévde alltsd Minix pa datorn for att kunna kéra Linux. Men detta
rackte for att programmerare skulle f& upp 6gonen for det nya operativsystemet.

En av det storsta handelserna i Linux utveckling kom forst tre ar senare. | Mars 1994
slapptes Linux 1.0. Nu hade systemet véxt pa sig ordentligt. Hardvarustdet var myc-
ket battre. Nu kunde man anvénda vissa SCSI kort, CD-rom enheter och diskettenhe-
ter. Linux var fortfarande limiterad till att kras pd PC-kompatibla datorer. Den storsta
nyheten var nétverksstdd. Linux kunde kora TCP/IP dver ethernet. Seriella forbindel-
ser via kabel eller modem stoddes ocksd, bade PPP och SLIP. Linux hade ocksa fatt
ett eget filsystem som var battre &n Minix filsystem. Filsystemet kallades Extended.

Version 2.0 sldpptes i juni 1996. Den hade flera forbattringar. Prestandan hade forbatt-
ras och fler natverksprotokoll stoddes. Nu kunde man ocksa pa allvar havda att Linux
blivit plattformsoberoende da portningar gjort till flera andra plattformar. Bland annat
en &kta 64 bitars version till Alpha.

Da karnan kontinuerligt utvecklas kommer det nya versioner hela tiden. For att kunna
hélla reda pa allt detta har man infor ett system. Varje versionsnummer bestar av tre
siffror atskilda av punkter. De tva forsta talar om vilken version av Linux det ar fragan
om. Den tredje talar om vilken revision (patchlevel) det &r. Eftersom det hela tiden
sker utveckling finns det alltid en utvecklingskérna. Denna har alltid en udda siffra
som andra siffra i versionsnummret. Alltsd var version 2.1.100 en utvecklingskérna
som inte kan anses som stabil. D& utvecklarna i serien 2.1 anser att kdrnan ar stabil
byter den namn till 2.2.0 och féar en jamn andra siffra. Nasta utvecklingsserie kommer
séledes att f& versionsnummer 2.3.x. Vill man vara siker pa att man har den sakraste,
stabilaste k&rnan man kan hitta skall man anvénda den senaste kérnan i den stabila
serien. D& detta skrivs ar 2.2.7 den senaste stabila karnan.

2.5 Moduler

En stor fordel med Linuxkérnan &r att den kan ladda i och ur moduler under drift. Detta
gor att man kan &ndra karnans funktion utan att behdva ta ner systemet. En modul &r
en del av karnan. Den har samma privilegierade lage som karnan. Det finns alltsa
inget som en modul inte kan gdra. Moduler anvénds for att implementera exempelvis
drivrutiner, natverksprotokoll eller filsystem eftersom dessa kraver den tillgang till
héardvaran som bara karnan har.

Fordelarna med modulerna & manga. Inte minst utvecklarna uppskattar mojligheten
att kunna ladda i och ur sina alster pa ett fungerande system. Hade de gjort modifie-
ringarna i kirnan s hade de fatt kompilera om kela karnan och boota om maskinen
for varje testkorning.
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Samma sak kan naturligvis utnyttjas dé drivrutinen (eller vad det nu &r) skall distribue-
ras. Man behdver bara distribuera modulen som anvéndarna kan ladda i och ur utan
att behdva kompilera om sina Linuxkérnor.

Att distribuera drivrutiner som moduler ar ocksa ett maste for vissa kommersiella
foretag som vill skriva drivrutiner till Linux. Om dessa foretag skulle vara tvungna
att lagga in sina drivrutiner i kédrnan sé skulle de, p.g.a. GNU GPL?, vara tvungna att
sléppa kéllkoden fri under GPL.

Ytterligare fordel med moduler &r att kdrnans storlek kan begransas. Drivrutiner man
bara anvander ibland kan man ha som moduler och ladda i nar man behdver dem och
ladda ur d& men inte behéver dem.

2.6 Alltar filer

Precis som Unix sd ar er grundlaggande filosofi i Linux att allt ar filer. All hardvara
representeras av en fil. Vi har tidigare sett att harddisken till exempel representeras
av en fil (t.ex /dev/hda om det &r en IDE-disk). De flesta filer i /dev katalogen
representerar direkt eller indirekt hardvara.

| vissa bocker har jag satt nagot i stil med att “allt ar filer utom kataloger”. Detta
&r dock inte riktigt sant eftersom dven kataloger &r filer. En katalog &r en fil som
innehaller namnet pa katalogen och de namn som finns i katalogen.

De mest intressanta filerna nar man pratar karna och hardvara finns i katalogen /dev
men aven Kkatalogen proc &r intressant. Katalogen /dev innehéller filer som repre-
senterar hardvara. Den hardvaran kan till exempel vara harddisken som namns ovan.
Andra kanda filer i Zdev &r stdin som representerar ditt tangentbord, stdout som
representerar skarmen. Man kan till exempel skicka text till /dev/stdout och det
visas pa skarmen.

Katalogen proc &r ocksa intressant. Filerna i denna representerar olika saker i ditt
operativsystem. Till exempel /proc/kcore representerar till internminne. Detta be-
handlas mer langre fram i boken.

2.7 Mer lasning

[ ] &r en mycket bra bok om operativsystem. Har fak-
tiskt ett helt kapitel om Linux. Ar du intresserad av hur ett operativsystem fun-
gerar kan jag verkligen rekommendera denna bok.

2Se kapitel 48
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Kapitel 3

FOrsta stegen

Nu har vi talat en del om vad Linux ar och hur det fungerar. Jag antar att du ar valdigt
nyfiken pé vad detta system kan gora for dig. | denna del av boken gér vi igenom de
grundldggande stegen i hur man nyttjar ett Linux-system. Det kan kénnas som att det
som star har ar trakigt och onddigt, men det &r det naturligvis inte (da skulle jag inte
ha slgsat tid pa att skriva det).

Denna del forutsatter att du har tillgang till ett Linuxsystem (en UNIXarbetsstation
gdr naturligtvis lika bra). Har du tankt att installera Linux pa din egen dator sa blev
du raskt systemadministrator p& en géng. Det &r inte s& krangligt som det Iater och
dessutom valdigt kul och l&rorikt. Hur du installarerar Linux och hur du skapar dig en
anvandare beskrivs med bérjan i kapitel 19 pa sidan177.

Det forsta man gor nar man skall anvénda ett Linuxsystem &r att logga in. Alla som
skall anvanda systemet maste darfor ha en anvandarprofil som systemet kanner till.
Det finns i Linux en superanvandare som kallas for root. Man kan logga in som denna
anvéndare i ett system men det skall man inte gbra i annat syfte an att skapa sig en
”vanlig” anvéndare.

Har du nu installerat ditt eget system s& glémde du val inta att skapa dig en anvéandare.
Alla som anvander systemet skall ha en anvéndare (&ven systemadministratéren). Som
superanvandaren root skall man i princip aldrig kéra. Tro mig, jag vet hur det kan ga.
Om du bara kan logga in som root skall du innan du laser och testar det som star i
detta kapitel lasa (och gora det som stér i) “Lagga till anvandare” pa sid 223 Som root
kan du gora allt i systemet. Du hindras aldrig av nagra rattigheter och annat. Detta
kan for den ovane (som kommer frdn Windows) kénnas bekvamt. Ovana tenderar att
se anvandandet av en vanlig anvandare som en begrénsning snarare &n ett skydd. Att
anvénda en anvandare skyddar dig inte bara mot att du sjalv forstor ditt system, utan
skyddar dven mot virus och annat otyg som kan utnyttja det faktum att du exekverar
dina aplikationer som root.

Varning!
Kar aldrig som root om du inte maste!

Alla exempel i detta kapitel utgdr fran att du anvander skalet bash. Sitter du vid en
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Linuxmaskin sa ar det formodligen bash du kor. Anvéander du ett annat skal kan det
i vissa fall bete sig ndgot annorlunda. Du kan latt hanga med i exemplen i alla fall. Da
kan ta reda pa vilket skal du kér med kommandot echo $SHELL. Vill du starta ett
bash-skal sd ger du kommandot bash sa startar det. Detta forutsatter att bash finns
installerat p& maskinen.
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Kapitel 4

L_ogga in och kor!

Okej nu har vi gruvat oss lange nog — Kavla upp armarna sa kor vi!

4.1 Loggain

Det forsta du méste goéra nu &r att logga in. Det ar ditt sétt att tala om for systemet
vem du ar. Detta ar nédvandigt eftersom Linux siakerhet bygger pd att olika anvandare
far gora olika saker. Du talar alltsd om ditt anvandarnamn och verifierar det med ett
I6senord. Antingen ar din skarm svart med en loginprompt. Eller sa ar X (det gra-
fiska granssnittet) startat och du har en nagot farggladare bild. | bada fallen ser du
ordet Login: eller Namn: Dar skriver du ditt anvandarnamn och trycker pa .

Losenordet skriver du dar det star Password eller Losernord féljt av , enkelt
vad? Nar du skriver l6senordet visas inga tecken pa skarmen, detta ar inget fel utan
skall vara sa. Det ar, bland annat, for att ingen skall se 6ver din axel vad du skriver.
Hur den grafiska inloggningsrutan ser ut varierar. Man kan ndmligen anvénda flera
olika program for detta. Dessutom kan de konfigureras for att se ut pa alla majliga vis
med bakgrundsfirger och bilder. Exempel pé& hu den grafiska inloggningen kan se ut
visas i figur 4.1

Okej, en inloggning kan se ut sa har:

Debian GNU/Linux 2.2 keron ttyl

keron login: marcus
Password:
keron:~$

Jag skriver mitt anvdndarnamn (marcus) efter login: och mitt 16senord (som varken ni
eller jag kan se) efter Password:. | det hér fallet hade jag rétt I16senord och loggades in
i systemet.

Nar man har fatt fram prompten, som kan se ut som ovan, kan man borja skriva sina
kommandon. For att d& veta vad klockan &r kan man ge kommandot date
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Welcome to Keron

Login:

Password:

Figur 4.1: Inloggning med xdm

xdmér ett inloggningssystem som tar dig direkt in i X. Det har aven
andra férdelar som behandlas langre fram i denna bok. Observera att

du byter falt med och inte som i vissa andra system.

keron:~/work/linuxboken$ date
Tue Mar 16 20:19:39 CET 1999
keron:~/work/linuxboken$

411 Logga ut

Skulle du nu av ndgon anledning vilja logga ut innan vi kommit till den delen i boken
kan du gdra det genom att ge kommandot

exit

. Som vanligt trycker du efter kommandot.

4.2 Kommandon i X, terminalfonster

Nu nér vi loggat in tankte jag att vi skulle borja med nagra enkla kommandon vid
kommandoprompten.

Om du nér du loggar in kommer direkt in i ett grafiskt granssnitt har du kanske inte
direkt ndgon prompt att ge kommandon vid. Du maste da starta ett terminalfonster.
Det vanligaste terminalemuleringsprogrammet &r xterm. Detta eller ett annat ter-
minalfonster brukar starta automatiskt sa X startas Om detta inte sker kan du starta
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I:I wterm - - bash I |i

Figur 4.2: xterm-fonster i X

Om du alltid kor i X behdver du starta ett terminalemuleringsprogram for
att kunna ge kommandon till systemet. Kommandofdnstret fungerar lika
som om du satt vid en sk&rm utan grafik. Gor dig hemmastadd i detta
program. Du kommer att anvanda det mycket ...

det fran ndgon av de menyer som finns. Hittar du inga menyer kan du prova att klic-
ka med de olika musknapparna pa rotfonstret (rotfonstret ar det fonster som ar som
bakgrund i fonstersystemet, kallas skrivbord i Windows). Du kan prova att klicka med
alla musknapparna i rotfonstret. Oftast for man olika menyer for de olika musknappar-
na. Terminalfonstret heter ofta ndgot med xterm shel I eller command. Ett trevligt
terminalfonster som jag sjélv anvander ibland heter rxvt och finns kanske installerat
pé din maskin. Leta bland menyerna sa hittar du saker ett terminalprogram. Har du en
mus med bara tva knappar sa trycker du in bada tva samtidigt for att simulera en tredje
knapp?. I terminalfonster ger du sedan alla kommandon som du vill kéra. Du stara-
tar program, hanterar filer med mera fran ditt terminalfénster. Ar du van att anvinda
Windows kan det upplevas som lite krangligt att jobba med en kommandorad. Men
efter att du jobbat i Linux ett tag kommer du nog att tycka att det &r valdigt jobbigt att
jobba helt i grafiska grénssnitt. Figur 4.2 visar ett xtermfonster.

4.2.1 Loggautur X

Nu nér du loggat in i X och bérjat se dig omkring kanske du vill logga ut igen. Hur
man gor varierar mellan olika fonsterhanterare. Titta i de menyer du hittar s skall det
finnas ett alternativ som heter “exit”, ”logout” eller nagot liknande.

LFungerar inte detta hos dig s& kan du lasa i kapitlet om X i systemadministrationsdelen hur man fr det
att fungera sa.
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DOS-Kommando | Linux-kommando | kommentar
cd cd Fungerar lika, obs “cd ..”
dir Is Ganska lika
copy cp Ganska lika
move mv

ren mv

attrib chmod Skiljer

del rm lika

deltree rm-r ganska lika
type cat, less, more Battre

print Ipr

help man Inte helt olikt
md mkdir Ganska lika

Tabell 4.1: DOS-kommandon och deras motsvarighet i Linux

Har listas kommandon som du kanske kanner fran DOS. De kommer att
behandlas mer ingaende langre fram i denna bok.

4.3 Grundlaggande kommandon

Har presenteras nagra av de mest grundlaggande kommandona?. Du som jobbat myc-
ket i MS-DOS eller i Windows dosprompt kommer att kdnna igen dessa kommandon.
Men tro inte att du dr tillbaka i MS-DOSbara for det. | Linux finns massor med saker
att gora som inte gar i MS-DOS.

Lat oss gamfora ndgra MS-DOS-kommanon och deras motsvarigheter i Linux.

4.3.1 MS-DOS-kommandon och deras motsvarighet

Om du &r van att jobba i MS-DOS och vill komma igang snabbt med Linux rekom-
menderar jag att du laser dokumentet DOS-Win-to-Linux-HOWTO. Se vidare om det-
ta i Kallforteckningen. | tabell 4.1 presenteras en kort lista 6ver de vanligaste DOS-
kommandona och deras Linuxmotsvarighet. Idén till denna kommer fran just DOS-
Win-to-Linux-HOWTO, tack Guido. For dig som inte ar van vid DOS eller har s&
bratt kommer jag att mer ingédende behandla kommandona langre fram. S& du kan
lugnt skumma férbi denna tabell.

Vi kan testa redan nu att ge kommandot

Is

vid prompten. Det gér man genom att skriva ”Is” och trycka pa .

2Vissa gor skillnad p& kommandon och program. Det tycker jag &r onddigt och blandar orden om var
andra hela tiden.
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4.4 Be systemet om hjalp

Nar du sitter vid ett Linuxsystem och undrar 6ver nagot kan du fa hjalp av systemet.
Det finns flera olika sétt pa vilka systemet kan hjalpa dig. De hjélpsystem som finns
ar ocksd en mycket bra kalla till kunskap.

4.4.1 Manualsidorna- Kommandot nan

I de flesta (alla) Linux och UNIXsystem finns det ndgot som heter manualsidorna (en.
manpages). Dessa beskriver olika kommandon eller systemanrop. Vill du ha hjélp om
ett kommando kan du anropa dess manualsida med kommandot man och kommandot
som argument®. Vill du till exempel ha fram manualsidan for kommandot I's (list) ger
du kommandot:

man Is
Manualsidorna kan tyckas svara att forsta till en borjan. Men ju mer man laser dem

desto lattare blir de att forstd. Alla ar strukturerade pd ungefar samma satt. Har du
tillgang till ett Linux eller UNI1Xsystem kan du titta p4 manualsidan for I's nu:

3Ett argument &r ndgot som skickas till programmet fér att ge data till det. Ett argument &r inte séllan ett
filnamn. Argumenten atskiljs fran kommandot med mellanslag
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keron:~$ man lIs
LS(1) LS(1)

NAME
Is, dir, vdir - list contents of directories

SYNOPSIS

Is [-abcdfgikImnpgrstuxABCFGLNQRSUX1] [-w cols] [-T cols]
[-1 pattern] [--all] [--escape] [--directory] [--inode]
[--kilobytes] [--numeric-uid-gid] [--no-group] [--hide-
control-chars] [--reverse] [--size] [--width=cols] [--tab-
size=cols] [--almost-all] [--ignore-backups] [--classify]
[--Ffile-type] [--full-time] [--ignore=pattern] [--derefer-
ence] [--literal] [--quote-name] [--recursive]
[--sort={none, time,size,extension}] [--format={long,ver-
bose,commas,across,vertical,single-column}]
[--time={atime,access,use,ctime,status}] [--help]l [--ver-
sion] [--color[={yes,no,tty}]] [--colour[={yes,no,tty}]]
[name...]

DESCRIPTION
This documentation is no longer being maintained and may
be inaccurate or incomplete. The Texinfo documentation is
now the authoritative source.

This manual page documents the GNU version of Is. dir and
vdir are versions of Is with different default output for-
mats. These programs list each given file or directory
name. Directory contents are sorted alphabetically. For
Is, files are by default listed in columns, sorted verti-
cally, if the standard output is a terminal; otherwise
they are listed one per line. For dir, files are by
default listed in columns, sorted vertically. For vdir,
files are by default listed in long format.

OPTIONS
-a, --all
List all files in directories, including all Tfiles
that start with “.~.
-b, --escape

Quote nongraphic characters in Tfile names using

Vad kommandot man egentligen gor &r att forst formatera manualsidan med ett forma-
teringssystem. Sedan skickas utdatat till ett program som gor det latt fér dig att lasa
manualsidan, till exempel less, more eller xman. Det vanligaste i moderna Linux-
distributioner ar less. Hur du anvander less beskrivs mer ingdende pa sidan 106.
Men du behéver inte l1&sa det nu. Du kan scrolla upp och med i manualsidan med pil-
tangenterna. Star det ——More-- langst med pa sidan sa anvéinder du more. Det stér
mer om more pa sidan 105. Anvand for att ga nedar i filen och @ for att
backa.

Vill du ha hjalp om hur man fungerar ger du naturligtvis kommandot

keron:7$ man man

Mer om man

Manualsidorna ar uppdelade i (minst) atta olika avsnitt. Detta behGver man oftast inte
tdnka p&. Men ibland finns ett kommando eller anrop i flera delar av manualen, da
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maste man specificera vilket man vill ha. De atta olika delarna ar

1. Anvéndarkommandon

2. Systemanrop

3. Subrutiner

4. Enhetsfiler

5. Filformat (for filer oftast i /etc)
6. Spel

7. Makropaket och Bibliotek

8. Kommandon for systemadministration

For att specificera i vilken del en manualsida finns anvénder du foljande syntax:

man <del> kommando

4
exempelvis sa listar:

‘$ man crontab

Manualsidan for crontab i del 1 av manualsidorna. Denna sida brukar skrivas som
crontab(1). kommandot

‘$ man 5 crontab

visar istallet manualen for filformatatet for crontabfiler. Denna manualsida kallas sa-
ledes crontab(5).

Om man inte anger vilken del av malualen en sida ligger i och en sida med samma
namn finns i flera delar av manualen far man fram den sida som ligger forst, det vill
séga i den delen som har lagst nummer. | varje del finns det en manualsida som heter
intro. Vill du veta vad som star i en viss del av manualen (det kan variera fran plats till
plats) kan du alltsd ge kommandot man <del> intro.

Vet du inte séker vad kommandot du vill ha hjilp om kan du anropa programmet
man med flaggan -k. K star for Keyword och tillater sdledes sokning med hjélp av
nyckelord. Om jag vill ha hjélp om ett kommando som spelar upp en MPEG fil kan jag
ge kommandot man -k mpeg. Observera att denna s6kning kan ta lang tid. Studera
foljande exempel:

4Vissa versioner av man anvéander syntaxen man -S <del > konmmando eller man -s <del >
kommando
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keron:~$ man -k mpeg

mpgl23 (1) - play audio MPEG 1.0/2.0 file (layers 1, 2 and 3)

mtv (1) - MpegTV MPEG-1 Video player with audio/sync for X Window
(END) <- Har trycker jag pd g for att avluta och komma tillbaka till promten.

Har ser jag att mtv verkar vara ett bra program for att spela upp filen. Se mer infor-
mation om detta i avsnittet 7.4 pa sidan 108.

442 Xman

Tycker man om att jobba i X (eller inte gillar textbaserade program) sa finns det ett (el-
ler det finns flera men jag tittar pa ett) program for att ldsa manualsidor i X. Program-
met har det fantasifulla namnet xman och du kan starta det fran ett terminalfénster
eller via ndgon meny i din fonsterhanterare.

D& xman startar ser du bara ett litet fonster med tre knappar. Valj “Manual Page”
for att komma till manualsidorna. For att visa manualsidan for ett program kan du nu
gora pa nagra olika vis. Antingen anvander du S6kverktyget Search under Options-
menyn. Dar kan du soka bade pa programnamn och pa sokstrangar (man och man -k,
ovan). Du kan ocksa vilja en del av manualsidorna och se en listning pa alla program
som finns i den genom att vélja den delen under Sections-menyn. For att sedan titta pa
en manualsida klickar du bara pa den. Figur 4.3 visar manualsidan for Is i just xman.

4.4.3 GNUs infosystem —i nf o

Den uppmarksamme lasaren (som verkligen lasta manualsidan) sdg att manualsidan
for I's var gammal och en hanvisning till ndgonting som Kkallas Texinfo. Texinfo, eller
bara info som det kallas &r ett nyare satt att publicera manualer. Vissa gillar det, andra
gor det inte. Fordelan &r att info &r ett mer modernt system med en rad fordelar. En stor
nackdel ar dock att manualsidorna har funnits med s lange och &r lite av en standard.
Jobbigt att ha tvé system.

Info tillnandahéller betydligt fler finesser &n vad man gor. Till exempel kan man
ha hyperlankar mellan olika sidor. Info-sidorna kan man ldsa med kommandot info
eller anvdnda Emacs. Emacs &r egentligen en editor, men kan anvandas till det mesta.
Bild 4.4 visar infosidan for Is i ett xtermfonster.

Det ar smidigare och enklare att anvanda Info i Emacs. Man kommer &t Info genom att
i Emacs hjalpmeny vélja Manuals->Browse Manuals with Info eller genom att trycka

+ och sedan m Bild 4.5 visar Infosidan for Is i GNU Emacs.

Hur info fungerar tanker jag inte ga in pa har. | varje fall inte i denna version av denna
bok. Kanske jag gor det senare. For att lara dig Info startar du info med kommandot
info info. D4 startar en guide som enkelt lar dig anvanda programmet.
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tions |Sections | The current nanual page isp ls.

0

LS{1) L5(1)

NAME
1z, dir, wdir - list contents of directories

SYNOPSIS
1z [-abcdfgiklmnparstux ABCFGLNGQRSUX] [—w cols] [-T cols]
[-1 pattern] [--all] [-—escape] [-—directory] [——inode]
[-=kilabites] [--numeric—uid-gid] [——no—group] [—-hide-
control-chars] [-—reverse] [——size] [—width=cols] [—tab-
size=cols] [——almost-all] [-—ignore-backups] [-—classify]
[-—file—type] [——full-time] [—ignore=pattern] [——derefer—
ence] [—-literal] [-——quote—natme] [——recursive]
[-—sort={none, time,size.extension}] [——format={long wer—
bose, commas, across,vertical, single-column}]
[--time={atime, access, use, ctime, status}] [--help] [-—ver-
sion] [-—color[={Fes.no ] [-—colour(={yes,no, tht]]

[name...]

DESCRIPTION
This documentation is no longer being maintained and may
be inaccurate or incomplete, The Texinfo documentation is
now the authoritative source,

This manual page documents the GMNU version of 1s, dirand
welir are versions of 1s with different default output for—

mats. These programs list each given file or directory
name. Directory contents are sorted alphabetically, For

1z, files are by default listed in columns, sorted verti-

cally, if the standard outputis a terminal; otheraise

thesr are listed one per line. For dir files are by

default listed in columns, sorted wertically. For wdir,

files are by default listed in long format,
=& —1

Figur 4.3: xman

Xman ar ett program for att titta p& manualsidor i X. Har visas manualsi-
danforl s.
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info, Mode:

Nt

Figur 4.4: GNUSs Infosystem, Texinfo

Infosidan for Is visas i GNUs Infosystem Texinfo. Man kan orientera sig
med musen eller med hjalp av kommandon som man ger pad komman-
doraden langs ned i programmet.

4.4.4 Fraga programmen direkt

Flera Linuxprogram har inprogrammerad hjalp. Du nér den oftast genom att ange
flaggan -h eller --help till programmet. Exempel:
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Buffers Files Tools Edit Search Mule Info Help
ilet fileuti fo, MNode: 1s irvocation, B dir imvocation, Up: Directo'
ry listing

“1s": List directory contents

compatibility with

Menuz

Which files are listed::
What. information iz listed::
Sorting the output::

General output formatting::
Formatting the file names::

=222 Info: dfileutilsils inwocation  22:48 0,10  {Info Narrowh--

Figur 4.5: GNUs Infosystem, Texinfo i Emacs

Infosidan for Is visas i GNUs Infosystem Texinfo i Emacs. Man kan ori-
entera sig med musen eller med hjalp av kommandon som man ger pa
kommandoraden langs ned i programmet.
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keron:~$ Is -h

Is: invalid option -- h

Try “Is --help” for more information.

keron:~$ Is --help

Usage: Is [OPTION]... [FILE]...

List information about the FILEs (the current directory by default).
Sort entries alphabetically if none of -cftuSUX nor --sort.

-a, --all do not hide entries starting with .

-A, --almost-all do not list implied . and ..

-b, --escape print octal escapes for nongraphic characters
-B, --ignore-backups do not list implied entries ending with ~

-C sort by change time; with -1: show ctime

[Har har jag klippt bort lite for att spara lite utrymme. Kolla i ditt
system om du &ar nyfiken pa vad som forsvunnit...]

-X sort alphabetically by entry extension
-1 list one file per line

--help display this help and exit

--version output version information and exit

By default, color is not used to distinguish types of files. That is
equivalent to using --color=none. Using the --color option without the
optional WHEN argument is equivalent to using --color=always. With
--color=auto, color codes are output only if standard output is connected
to a terminal (tty).

Report bugs to fileutils-bugs@gnu.ai.mit.edu
keron:~$

I exemplet ovan ser vi att I's ger hjalp om man startar det med flaggan® --help (Du
behover inte l&sa hjélpen nu, vi skall behandla I's senare).

4.5 Filtradet

Filtradet i Linux ar uppbyggt som ett trad. Tradet bestdr ev en mangd filer. De tva
viktigaste filtyperna nu &r vanliga filer och katalogfiler. En katalogfil innehaller i sin
tur andra filer och blir pa sé satt forgreningar i tradet. Tradet ar hierarkiskt med roten
som bas. Roten &r saledes en katalog. Studera filsystemet i Figur 4.6.

45.1 Filnamn

En fil i Linux kan innehdlla hur ménga tecken som helst (atminstone teoretiskt, vis-
sa program infor dock begrénsningar) men man bor undvika fler &n 255 tecken i ett
filnamn. Ett filnamn kan dessutom bestd av vilka tecken som helst. Men man skall und-
vika foljande tecken eftersom de ofta har andra betydelser: (blankslag) | < >
&T#?2 0% “V*{ Y} L[] : ., vidareskall man undvika de svens-
ka tecknen &, & och ¢ eftersom de inte fungerar éverallt. Filnamnen i Linux méste
inte (som i MS-DOS) ha ett suffix. Men det &r ofta bra att anvanda det 4nda for att
hélla reda pa vad for typ av fil det ar fraga om. Exempel pa suffix som anvinds av
konvention.

5en flagga 4r nagot som skickas till programet for att styra dess funktion. Oftast ar de pa formen ett
streck och en bokstav eller tvé streck och ett ord. En flagga kallas ibland &ven for véxel eller option.
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/ (rooten)

Y
kajsa kalle
Fil
_/_
Katalog
fill fil2 fil3
| S —

Figur 4.6: Exempel pa filtrad

Exempel pa ett filtrad med rotkatalogen Gverst.

.c Kaéllkod till ett C-program

.cpp Kallkod till ett C++ program

.ps PostScript fil

.dvi Device Independent file (Fil for utskrift eller granskning pa skarmen)
.0z Fil komprimerad med programmet gzip

.tar Filer sammanslagna med programmet tar

.tar.gz eller .tgz Filer sammanslagna med tar och sedan komprimerade med gzip

Om man har en fil som man inte vet vad den &r av for typ sa finns det ett program for
det ocksd. Fi le &r ett program som 4r till for just det. Studera féljande lilla exempel:

$ file 13227 _pdf

13227 .pdf: PDF document, version 1.2
$ mv 13237 .pdf Anonym_TFil

$ file Anonym_fil

Anonym_fil: PDF document, version 1.2

$

I exemplet sé ser vi att man far reda pa vad det ar for fil A&ven om filsuffixet har for-
svunnit. Fi e kanner igen en mangd olika filformat. S& vet inte du vilken sorts fil det
ar fragan om sa finns det en stor chans att i le gor det.
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Man kan ange filnamn pa tva olika sétt, absolut eller relativt. Ett absolut filnamn bérjar
alltid fran roten. Ett absolut filnamn kan se ut sa har:

/home/kalle/Fill

Det ar det absoluta namnet pa filen i 11 som ligger i katalogen /home/kal le.
Oavsett vilken katalog jag har som aktuell katalog s& kommer ett absolut filnamn
alltid att namnge samma fil.

Om jag har /home/kal le som aktuell katalog s& kan jag istallet ange filnamnet
relativt. D& blir filnamnet £ 11 Om jag anger det filnamnet och har /home som
aktuell katalog menar jag en helt annan fil, ndémligen /home/fi 11 (som inte finns).

4.5.2 Vandra runt i katalogstrukturen

For att vandra runt i detta filtrdd anvénds kommandon som &r véldigt snarlika de du
kanske &r van fran MS-DOS.

pwd “Print Working Directory”

Den katalog som for tillfalligt ar aktiv. Det vill séga den katalog du “star i”. Visas med
kommandot pwd. Om du &r vilse i katalogstrukturen ger du alltsd kommandot pwd.

keron:~$ pwd
/home/marcus
keron:~$

Vandra runt i katalogstrukturen, cd

Med kommandot cd byter du aktiv katalog. Syntaxen ar valdigt enkel. cd kalle
byter aktuell katalog till kal le. Observera att kal le i detta fall maste vara in un-
derkatalog till den katalog som dr aktiv for att det skall fungera. Vi angav ju kal le
som ett relativt filnamn(Borjar inte pa /).

keron:~$ pwd
/home/marcus
keron:~$ cd work/
keron:~/work$ pwd
/home/marcus/work
keron:~/work$ cd ..
keron:~$ pwd
/home/marcus
keron:~$

I exemplet ser du tecknet ™ (tilde). Det representerar i de flesta skal din hemmakatalog.
Skriver du bara cd utan argument hamnar du direkt i din hemmakatalog. Detta kan
vara lampligt om du ar vilse i strukturen. Hemmakatalogen brukar pa de flesta system
vara /home/anvandarnamn men kan vara nagot helt annat. Tilde-tecknet (*) kan
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aven anvandas for att ange andras hemmakataloger. Vill du till exempel titta i Kalles
hemmakatalog® anger du kommandot:

Is “kalle

~kal le motsvarar alltsd Kalles hemmakatalog.

| varje katalog finns det tva stycken speciella filer. De heter .’ och ‘.’ De &r ocksa
kataloger. Den enkla punkten representerar den nuvarande katalogen och de dubbla
punkterna representerar den katalog som &r foralder’ till den katalog som &r aktuell.
Nu kan vi l&ra oss hur man egentligen anger en fil i den aktuella katalogen relativt.
Filen Fill i katalogen kal 1e namnges ./fi 11 om kal le &r aktuell katalog. De
flesta program utgar frén att bara ett filnamn avser en fil i aktuell katalog. Det &r darfor
oftast inte nodvandigt att ange filnamnet med ./ i bérjan. Men lagg det pd minnet att
det egentligen skall vara s&. Den dubbla punkten anvénds till exempel med kommandot
cd. Till exempel gér kommandot cd . . att vi flyttar upp oss ett steg i hierarkin och
cd . gor att vi flyttar oss till samma katalog som vi var i. Studera féljande exempel:

keron:/$ tree <- tree visar filstrukturen som ett tréad

|-- bin
|-- home
|-- kajsa
“-- kalle
|-- fill
|-- fil2
“—- Fil3
-- tmp
-- usr

6 directories, 3 files

keron:/$ cd home/ <- Byt katalog till /home

keron:/home$ pwd <- Var ar jag?

/home <- Jo! i /home

keron:/home$ cd kalle <- G& till kalle

keron:/home/kalle$ Is <- Vad finns i katalogen kalle

fill fil2 fil3

keron:/home/kalle$ cd .. <- G& upp ett steg

keron:/home$ Is <- Vad finns har? Bland annat kalle, sd klart!
kajsa/ kalle/

keron:/home$ cd kalle <- Tillbaka till kalle

keron:/home/kalle$ cd ../../ <- G& till "katalogen ovanfor katalogen ovanfor"
keron:/$ Is <- Vad finns har?

bin/ home/ tmp/ usr/

keron:/$ cd usr <- G& ner i usr

keron:/usr$ cd ../homes/kalle/ <- G& till home/kalle i katalogen ovanfor
keron:/home/kalle$ Is <- Vad finns har?

fill fil2 fil3

keron:/home/kalle$ cd / <- G& till /7

keron:/$

Ovanstaende exempel anvander kommandon som du kanske inte kanner till &nnu. Men
hav tdlamod. Det kommer langre ned i detta kapitel . ..

13

Man kan dven ge kommandot cd - da “angrar” man det senaste cd-kommandot, se
foljande lilla exempel.

6Enligt datalagen méste du ha tillstand av Kalle for att géra det.
7i roten &r . och “..” samma sak.
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keron:~$ cd /

keron:/$ cd usr/local/
keron:/usr/local$ pwd
/usr/local
keron:/usr/local$ cd -
keron:/$ pwd

/

keron:/$ cd usr/local/bin/
keron:/usr/local/bin$ pwd
/usr/local/bin
keron:/usr/local/bin$ cd ../../../var/log/
keron:/var/log$ pwd
/var/log

keron:/var/log$ cd -
keron:/usr/local/bin$ pwd
/usr/local/bin
keron:/usr/local/bin$ cd

G& till roten */”
Byt aktuell katalog
Var ar jag?

Angra senaste cd-kommandot
Var ar jag nu?

Byt aktuell katalog
Var ar jag nu?

Byt aktuell katalog
Var ar jag nu?

Angra senaste cd-kommandot
Var ar jag nu?

Gor hemmakatalogen till aktuell

keron:~$

453 Listainnehallet i en katalog, | s

Kommandot I's anvands for att lista innehdllet i en katalog. Om du anger kommandot
helt utan argument listas filerna och katalogerna i aktuell katalog. Du kan &ven lista
filerna i en annan katalog genom att ange denna katalog som argument till Is.

keron:~/screens$ Is

cd date login
keron:~/screens$ Is ../graphics/
filesys.eps filtrad.fig.-bak
filtrad.fig unnamed.eps
keron:~/screens$

prompt pwd rootprompt

unnamed.fig
unnamed. fig.bak

Ett liknande kommando ar tree som listar, inte bara innehallet i aktuell katalog, utan
&ven alla kataloger under denna. Resultatet presenteras som ett grafiskt trad. Passa dig
for att kora detta fran roten eftersom det da ritar upp hela ditt filsystem. Det kan ta
lite tid. Om du startar ett sddant kommando som tar léng tid kan du oftast avbryta det

genom att trycka +. Tree finns inte alltid pd alla installationer.

4.6 Skapa nya kataloger, nkdi r

For att skapa en ny katalog anvédnder du kommandot mkdir. mkdir skapar en ny
katalog med det namn du anger som argument till kommandot.

Kommandot tar bara nagra flaggor. Den viktigaste ar —-p som skapar de underkataloger
som behdvs.

mkd i r kan bara skapa kataloger i en niva i taget. Det gar alltsa inte att skapa katalogen
"katalog/katalogl’ om inte ’katalog’ redan finns (utan att anvonda -p). Det &r dock
mojligt att skapa flera kataloger genom att ange dem som argument till programmet.
Det gar att skapa katalogerna som namndes ovan om man ger kommandot mkdir
katalog katalog/katalogl. Detta visas med nagra exempel:
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$ mkdir kalle <- Skapa katalogen kalle

$ mkdir knatte tjatte fnatte <- Skapa tre kataloger i ett svep

$ Is <- Titta sd att det stammer

fnatte/ kalle/ knatte/ tjatte/

$ mkdir kalle/kajsa <- Skapa en underkatalog till kalle

$ mkdir alexander/lukas <- Prova att kapa tva kataloger i ett svep

mkdir: cannot make directory “alexander/lukas’: No such file or directory
$ mkdir alexander alexander/lukas <- Prova detta vis i stallet
$ tree <- Visa strukturen med ’tree”

|-- alexander
| “-- lukas
|-- fnatte
I-- kalle

| “-- kajsa
|-- knatte
“-- tjatte

7 directories, 0 files
$

4.7 Filnamnsmonster

Kommandot I's som vi kort behandlade ovan kan inte bara lista alla filer i en katalog,
utan kan dven lista bara de filer som skickas som argument till det. Detta kanske verkar
onddigt vid en forsta anblick, men &r mycket anvandbart. I's behandlas mer ingéende
i avsnitt 4.11 pa sidan 76. Nu skall vi anvanda det for att beskriva hur man anvander
filnamnsmaonster. Att lara sig dessa kan spara mycket arbete.

Forst studerar vi hur Is fungerar i nista exempel:

keron:~$ Is <- Visa filerna i katalogen

Brev Brev3 abcdefg cba filll fil2 fil5 fil8
Brev13 aKalleg brevi0o fill fill2 fil3 fil6 fil9
Brev2 abc brevi13 fillo fill3 fil4 fil7

keron:~$ Is fill fil2 <- Visa filerna fill och fil2

fill fil2

keron:~$ Is cba <- Visa filen cha

cba

keron:~$

Antag nu att vi vill visa filerna alla filer i exemplet ovan som bérjar pa “fil”. D4 maste
jag ju skriva I's och sedan en lista pa alla filer. Detta verkar ju jobbigt och naturligtvis
behdver man inte gora s. Man anvander sig av nagot som Kkallas jokertecken (eng.
wildcards). De vanligaste jokertecknen &r * och ?. En * representerar ett godtyckligt
antal (inklusive noll) godtyckliga tecken. Ett ? representerar exakt ett godtyckligt tec-
ken. Istéllet for filnamnsmanstret skickar skalet en lista med alla filer som passar. Detta
kallas for filnamnssubstitution. Programmet, i det hér fallet Is vet inte att vi anvént
ett filnamnsmonster, det ser bara en lista med filer. Att lista alla filer ovan som bérjar
pé fil kan man séledes géra med kommandot Is Fi I*. Observeraatt Is Fil? inte
listar alla. Inte heller Is Fi 1?2?. Ett exempel kan vara pa sin plats:
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keron:~$ Is <- Visa Tfiler

Brev Brev3 abcdefg cba filll fil2 fil5 fil8
Brevli3d aKalleg brevli0 fill fill2 fil3 fil6 filo
Brev2 abc brevi3d  fillO fill3 fil4 fil7

keron:~$ Is fil* <- Visa alla filer som borjar pa fil

fill filll fil13 fil3 fils fil7  fil9

fillo fill2 fil2 fil4 file fil8

keron:~$ Is fil? <- Visa alla filer som boérjar p& fil och har fyra tecken
fill fil2 fil3 fil4 fil5 file fil7 fil8 fil9

keron:~$ Is fil?? <- Visa alla filer som borjar pa fil och har fem tecken
fillo filll fil12 fil13

keron:~$

Formodligen forstar du nu hur dessa tva fungerar. Men att 6va pa det skadar inte.
N&mnas bor att bara en * representerar alla filer. Du som &r van DOS vet att dar
representerar *.* alla filer. Det beror pd att punkten i DOS har en speciell betydelse. |
Unix betyder *.* “alla filer som innehaller en punkt”.

Tips!
I UNIX betyder inte *.* alla filer i en katalog. Det betyder alla filer i en katalog
som innehaller en punkt (.).

Vi kdr mer exempel:

keron:~$ Is <- Visa filer

Brev Brev3 abcdefg cbha filll fil2 fil5 fil8
Brevli3d aKalleg brevio fill fill2 fil3 fil6 fil9
Brev2 abc brevi3d  fill0 fill3 fil4 fil7

keron:~$ Is *b* <- Visa alla filer som innehdller bokstaven ’b”
abc abcdefg brevli0 brev13 cba

keron:~$ Is f*2  <- Visa alla filer som boérjar p& *f> och slutar pa *2”
fill2 fil2

keron:~$ Is 2?2 <- Som ovan fast filen maste ha exakt 4 tecken
fil2

keron:~$ Is * <- Visa alla filer

Brev Brev3 abcdefg cbha filll fil2 fil5 fil8
Brevli3d aKalleg brevio fill fill2 fil3 fil6 fil9
Brev2 abc brevi3d  fillo fill3 fil4 fil7

keron:~$ Is *.* <- Visa alla filer som innehdller en punkt

Is: *.*: No such file or directory

keron:~$ Is *B* <- Visa alla filer som innehaller bokstaven ’B~
Brev Brevl3 Brev2 Brev3

keron:~$ Is *B*3 <- Alla filer som inneh&ller *B” och sklutar pa 3~
Brevl3 Brev3

keron:~$ Is *B*3* <- Alla filer som inneh&ller °B” och *3”

Brevl3 Brev3

keron:~$ Is *B*1* <- Alla filer som innehaller B’ och *1~

Brev13

keron:~$

Observera att Linux inte behandlar stora och sma bokstaver lika. Filerna kal Ie och
Kalle &r sdledes tva helt skilda filer. DOS anvandare far ocksa vanja sig vid att
punkten inte &r ett speciellt tecken utan behandlas som vilket som helst.

Okej. Anta nu att vi vill lista alla filer som borjar pa ’B’eller *b’. Hur kan vi gora det?
Jo da anvander vi en tredje typ av joker tecken, namligen hakparenteserna. [ och ].
[Bb] matchar mot ett tecken som antingen ar ’B’ eller ’b’. Ytterligare ett exempel kan
vara pa sin plats.
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keron:~$ Is <- Vilka filer finns det

176-167 Alexander Kajsa Knatte

176-671 Fnatte Kalle Oppfinnar-Jocke
176-761 Joakim Karlsson Tjatte

keron:$ Is *[tT]* <- Lista alla med stort eller litet *t” i filnamnet
Fnatte Knatte Tjatte
keron:~$ Is *[aA]* <- Lista alla med *a” eller °A”

Alexander Kajsa Knatte

Fnatte Kalle Oppfinnar-Jocke

Joakim Karlsson Tjatte

keron:~$ Is *[tf]* <- Lista alla med *t” eller *f” i filnamnet
Fnatte Knatte Oppfinnar-Jocke Tjatte
keron:~$ Is [KO]* <- Alla som borjar med *K” eller *0~
Kajsa Karlsson Oppfinnar-Jocke

Kalle Knatte

keron:~$ Is *[e] <- Alla som slutar pd ’e’

Fnatte Knatte Tjatte

Kalle Oppfinnar-Jocke

keron:~$

Nu kanske man vill lista alla filer som borjar pa en stor bokstav. Det blir lite jobbigt att
skriva hela alfabetet versalt inom hakparenteser. Det mesta som kréver mycket skri-
vande gér att l6sa pa enklare sétt. Aven detta. Inom hakparenteserna kan man &ven
ange intervall. Till exempel s passar [A-Z] mot det versala alfabetet. Nu kan man
undra varfér jag inte tog med AOA i exemplet ovan. Det var naturligtvis ingen slump.
For det forsta bor man ej anvanda AAQ i filnamn. For det andra s& fungerar intervallen
sd att de representeras av intervall av nummer i ASClI-tabellen. | ASCII-tabellen kom-
mer inte AAQ efter Z (de kommer inte ens i rétt ordning). Hur du far med de svenska
tecknen for du snart reda pa. Men forst ett exempel som visar enkla intervaller:

keron:~$ Is <- Vilka filer finns

176-167 Alexander Kajsa Knatte

176-671 Fnatte Kalle Oppfinnar-Jocke
176-761 Joakim Karlsson Tjatte

keron:~$ Is [A-J]* <- Lista alla som borjar pd A till J

Alexander Fnatte Joakim

keron:~$ Is [A-Z]* <- Lista alla som boérjar pa A-Z

Alexander Kajsa Knatte

Fnatte Kalle Oppfinnar-Jocke

Joakim Karlsson Tjatte

keron:~$ Is *[A-J]* <- Alla som i namnet har en bokstav i intervallet A-J
Alexander Fnatte Joakim Oppfinnar-Jocke
keron:~$ Is *[a-z]* <- Alla som i namnet har en liten bokstav a-z
Alexander Kajsa Knatte

Fnatte Kalle Oppfinnar-Jocke

Joakim Karlsson Tjatte

keron:~$ Is *[0-9]* <- Alla som i namnet har en siffra

176-167 176-671 176-761

keron:~$

Nu vet vi hur man matchar enstaka tecken och hur man matchar intervaller. Da vill vi
ju kunna kombinera dessa. Enkelt! Féljande matchar alla versala bokstaver [A-ZAAQ]
och féljande matchar alla bokstéver, stora som sma, [A-Za-zAAO&&6]. Det sista
kan naturligtvis ocksa skrivas [A-ZAAOa-z846]. Bérjar du forsta? Vi tar ett exem-
pel till

http://www.rejas.org/linuxboken S | da 63



LinuxBoken

keron:~$ Is <- Vilka filer finns

176-167 Alexander Kajsa Knatte

176-671 Fnatte Kalle Oppfinnar-Jocke

176-761 Joakim Karlsson Tjatte

keron:~$ Is *[a-zK]* <- De som i namnet har en bokstav mellan a-z eller ett K
Alexander Kajsa Knatte

Fnatte Kalle Oppfinnar-Jocke

Joakim Karlsson Tjatte

keron:~$ Is [a-zK]* <- De som bérjar pd en bokstav mellan a-z eller ett K
Kajsa Kalle Karlsson Knatte

keron:~$ Is *[a-zK] <- De som slutar pd en bokstav mellan a-z eller ett K
Alexander Kajsa Knatte

Fnatte Kalle Oppfinnar-Jocke

Joakim Karlsson Tjatte

keron:~$ Is *[A-ZAAO] <- De som slutar pd en stor bokstav

Is: *[A-ZAAO]: No such file or directory

keron:~$

Antag nu att vi vill lista att filer som inte borjar pa ’z’. Da skulle vi ju enligt ovan
behdva rékna upp alla tecken utom ’z’. Vore det inte smidigare att helt enkelt sdga
“alla tecken utom z”? Jovisst! det gér mam med tecknet *~*€. Till exempel s listar I's
[Ca-zaao]™ alla filer som inte borjar pa en liten bokstav.

Den uppmarksamme kanske bérjar ana ett problem. Téank om jag vill lista alla filer som
borjar pd >~ eller *a’. Eller alla filer som innehaller ett *a’, *b’ eller ett ’-*. Naturligtvis
sa gar det att 16sa. Det galler bara att lista sa att tecknet ’-” kommer forst och att tecknet
™ inte kommar forst. Problemem ovan gér alltsd att 16sa pa féljande vis, Is [a~]*
och Is [-ab]. Ett sista problem. Hur kan man specifiera tecknet ’]” inom klamrar
utan att parentesen avbryts? Jo genom att sétta ']’ omedelbart efter *[* sa tolkas det
som en del av vad som innesluts av parentesen. Exemplelvis sd matchar []Ja-zaad6]
alla gemena bokstéver och tecknet ]’

Dessa filnamnsmonster kan sedan kombineras i all odndlighet. Jag rekommenderar att
du 6var pa detta tills du kénner dig 100% séker pé hur det fungerar. Det kan spara dig
mycket arbete framdver.

4.8 Ytterligare information om filer

| foregaende avsnitt visades lite snabbt att I's kan visa ytterligare information om
filerna an bara namnet. Med kommandot Is -1 fick man ju en massa information.
Vi skall nu studera vad den informationen &r for nagot.

4.8.1 Accessrattigheter och chnmod

I avsnitt 28.9 behandlas mer avancerade accessrattigheter.

Linux har betydligt mer avancerade accessrattigheter an vad till exempel DOS har.
Detta har att géra med att Linux &r ett fleranvéndarsystem. Du kan se vilka access-
ratigheter en fil har med kommandot Is -1 (long list). Varje fil presenteras i en rad
som ser ut s& har:

8tecknet *1” gér samma sak och kanns kanske mer naturligt for C-programmerare.
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-rw-rw-r-- 1 marcus marcus 1359472 Apr 6 15:02 linuxboken.ps
NANNNNNNNN

Access

Nar det galler accessrattigheter sa ar det de 10 forsta tecknen (-rw-rw-r-) som ar
intressant. Dessa kan delas in i fyra grupper. Den forsta gruppen bestar av bara ett
tecken (“-” i exemplet). Detta tecken talar om vilken typ av fil det &r. Tecknet kan
vara:

e “-” Filen &r en vanlig fil.

e “d” Filen &r en katalog.

e “|” Filen ar en lank.

e “c”, “b”, “p” Filen &r en specialfil.
De andra nio tecknen &r uppdelade enligt féljande:

- FWXIrWXrwx

Inl-------—- Agarens accessrattingheter

IH1------ Gruppens accessrattigheter
I1]1--- Andras accessrattigheter

Varje person, eller grupps, rattigheter bestar alltsa av tre tecken. Vad dessa tre tecken
betyder visas i tabell 4.2

Bokstav | Réttighet
- Ingen rattighet

r lasrattighet (Read)
w skrivréttighet (Write)
X Exekveringsréttighet (Execute)

Tabell 4.2: Accessrattigheter och deras betydelser

Accessrattigheterna och deras betydelser. Observera att positionen pa
tecknen har betydelse. Observera att ordet rattighet ar valdigt missvisan-
de. Du har inte rétt att |Asa andras filer &ven om de har satt |asréttigheter
pa dem. Det ar bara majligt for dig att gora det, forutsatt att du har fatt
lov till det.

Nu kanske du, med all ratt, undrar vem dgaren och gruppen till en fil &r. Alla personer
som har tillgang till systemet har ett anvandarnamn (alla program som kors har ocksa
en dgare). Anvandarnamnet ar det namn du anvander for att logga in pa systemet. Du
kan &ven se det genom att ange kommandot whoami eller till och med who am 1.
Det kan verka onddigt att ha ett kommando for att ta reda pd vem man ar. Hur tank-
spridd far man vara. Men det ar nyttigt i flera fall. Det 4&r mojligt att véxla anvandare
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medan man jobbar. Man kan ju ocksé jobba pa flera maskiner pa samma gang. Jag
lovar, man glémmer fort vem man &r. Ett annat scenario ar att du kommer fram till en
terminal dar nagon har glémt att logga ur. Genom att ge kommandot whoami fat du
reda pa vem som slarvat!

keron:~$ whoami

marcus

keron:~$ who am i

keron!marcus  ttyp2 Sep 16 14:46 (:0.0)
keron:~$

Vidare s tillhor alla anvandare minst en grupp. P& sma system &r det vanligt att man
tillhor en grupp som har samma namn som anvandarnamnet. Pa stora system skulle
detta generera sd manga grupper att det sallan ar praktiskt. Du kan fa reda pa vilken
eller vilka grupper du tillhér med kommandot groups.

keron:~/work/linuxboken$ groups
marcus disk http
keron:~/work/linuxboken$

Hur vet man da vem som &ger en fil och vilken grupp den tillhér. Jo det har du for-
modligen redan listat ut, vi tittar pa en utskrift fran Is -1 igen:

-rw-r--r-- 1 marcus http 1413 Aug 30 16:33 index.shtml

ANANANNNN ANANNAN ANANAN ANNANANANAN  AANANANNANNANN  AANANANNNNN

Access Agare Grupp Storlek Datum Filnamn

Filen index.shtml tillhor tydligen anvéndaren marcus och gruppen http. Vi stude-
rar nu rattigheterna:

o Agaren (marcus) far l4sa och skriva till filen (rw-)
e Gruppen (http) far lasa och skriva till filen (rw-)

e Alla andra far bara lasa filen (r--)

Mark skillnade mellan dgaren och gruppen. | gruppen kan det inga flera anvandare.
| fallet ovan far alla som ar medlemmar i gruppen http skriva till filen (Filen ar en
websida och alla i gruppen http jobbar med webutveckling och kan &ndra den).

En sak som kan verka lite konstig &r foljande, antag att en fil har féljande konstiga
rattigheter

————rw-rw- 1 marcus marcus 0 Sep 16 17:31 konstig_Tfil

| fallet ovan far inte dgaren ldsa eller skriva till filen. Men daremot far gruppen och
alla andra gora det. Vad hander da om dgaren forsoker lasa innehéllet i filen. Vi provar
s far vi se:
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keron:~$ Is -1 konstig_fil

————rW-rw- 1 marcus marcus 0 Sep 16 17:31 konstig_fil
keron:~$ whoami
marcus

keron:~$ cat konstig_fFil

cat: konstig_fil: Permission denied
keron:~$ su sigge

Password:

keron:/home/marcus$ whoami

sigge

keron:/home/marcus$ echo "Far jag skriva till filen?" > konstig_fil
keron:/home/marcus$ cat konstig_fil
Far jag skriva till filen?
keron:/home/marcus$ exit

exit

keron:~$ whoami

marcus

keron:~$ cat konstig_fFil

cat: konstig_fil: Permission denied
keron:~$

Kanske lite dverraskande sa far inte dgaren varken skriva till eller l4sa filen, fast alla
far det. Dina rattigheter bedoms efter den forsta grupp du passar in i. Forst kollas om
du &r &garen, ar du det far du de réttigheter som dgaren har. Ar du inte 4garen s provas
om du ingdr i gruppen, gor du det far du gruppens rattigheter till filen. Tillh6r du inte
heller gruppen far du de rattigheter som alla andra har. Detta kan kanske klassas som
Overkurs, men kan vara bra att k&nna till.

Vilken grupp tillnor filer jag skapar? Eftersom du kan tillhdra flera grupper kan du val-
ja vilken du for tillfallet har som primar grupp. Det gor du med kommandot newgrp.
Om du till exempel skall jobba med filer som du delar med nagon annan sa vill du ju
byta till den grupp som du ock din kollega har gemensam. Se féljande exempel

$ groups <- Vilka grupper tillhoér jag, den forsta ar den primara
marcus disk http

$ touch kalle <- Skapar en fil “kalle”

$ Is -1

total O

-rw-r--r-- 1 marcus marcus 0 Sep 17 10:07 kalle

$ newgrp http <- Byter primar grupp till “http”

$ groups <- Kollar att den nu star forst

http marcus disk

$ touch kajsa <- Skapar filen ’kajsa’

$ newgrp disk <- Byter grupp till “disk”

$ touch joakim <- Skapar filen ”joakim”

$ Is -1 <- En lang lista visa filernas grupptillhorighet
total O

-rw-r--r-- 1 marcus disk 0 Sep 17 10:08 joakim
-rw-r--r-- 1 marcus http O Sep 17 10:08 kajsa
-rw-r--r-- 1 marcus marcus 0 Sep 17 10:07 kalle

$ groups <- Vilken grupp var den primara nu igen?

disk marcus http

$ newgrp marcus <- Jag vill att ’marcus” skall vara den primara gruppen
$ groups

marcus disk http

$

Men om jag skapar en fil och kommer pa att jag har fel grupp som primar, kan jag
byta grupp pa den filen i efterhand d&? Javisst, med kommandot chgrp®. Kommandot
anropas pé foljande satt:

9chgrp behandlas ytterligare i avsnitt 28.9.2

http://www.rejas.org/linuxboken S | da 67



LinuxBoken

chgrp <gruppnamn> <filnamn>

dér gruppnamn ar en grupp som du tillhér och filnamn &r ett filnamn eller en lista av
filnamn. Eftersom det kan vara en lista av filnamn kan man med fordel anvanda ett
filnamnsmonster hér.

Andra accessréattigheterna chmod

Du kanske vill att alla skall kunna l&sa en fil i din hemmakatalog, eller vill att de
inte skall kunna gora det. D& maste du kunna andra accessrattigheterna till filen. Det
&r bara dgaren som kan andra réttigheterna till filen. Detta gér man med kommandot
chmod.

Man kan dndra accessrattigheterna pa nagra olika vis. Antingen men en kombination
av bokstaver eller med en kombination av siffror. Vi tittar pa bokstaverna forst.

Tabell 4.3 visar vilka tecken vi kan anvéanda.

Bokstav | Betydelse

Agaren (User?)
Gruppen

Andra (Others)

Alla = ugo

Ldagg till rattighet

- Ta bort réttighet

Satt rattighet till
lasrattighet (Read)
skrivrattighet (Write)
exekveringrattighet (Execute)

+|lo|lo|lalc

X s|™

Tabell 4.3: Bokstavsforkortningar till chmod

Dessa forkortningar anvands d& man satter rattigheter pa filer med
chrod. Man kan aven anvanda siffror.

Alla dessa bokstéver kan sedan kombineras pa ett speciellt stt. Forst specifieras vem
det géller (ugoa), sedan pa vilket satt rattigheten skall dndras (+-=) och slutligen vilken
eller vilka rattigheter det galler. Enklast att forklara detta i en tabell till (Tabell 4.4).

Nu vet du hur man satter rattigheter med bokstaver. Det &r dock ofta lattare att sat-
ta rattigheterna med siffror. Antag att du vill sétta rattigheten —rwxr-x--x. Skall
man gora det med bokstaver far man ange komamndot chmod u=rwx,g=rx,0=x
Fi Inamn. Som du nu borjar forsta sa finns det genvagar for nastan allt som innebér
mycket skrivning. | detta fall kan man anvénda en sifferkombination for att sitta en
fils accessréttigheter.

Du kan ge vilka rattigheter du vill genom att anvénda en siffer kombination for att rep-
sentera &garens, gruppens och andras rattigheter i ett svep. Varje réttighet har ett varde.
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Kommando Betydelse Resultat

chmod ugo=r filnamn Alla far bara lasrattigheter -r--r--r--
chmod ug+w filnamn Agaren och gruppen far dven skriva | —rw-rw-r--
chmod a+x filnamn Alla far aven exekvera —FWXFrwxr-x
chmod o-x filnamn Andra far inte exekvera —rWXFrwxr--
chmod ugo+rwx filnamn | Alla far gora allt —FWXFrwXrwx
chmod a+rwx filnamn Samma som ovan —FWXFrWXrwx
chmod g-rwx filnamn Gruppen far inte gora natt —rwWX——-rwx

Tabell 4.4: Bokstavsforkortningar till chmod

Har visas hur man séatter rattigheter med chnod och bokstavskombina-
tionen. Det & samma fil som andras uppifran och ned i tabellen. Man
kan aven anvanda siffror.

For att fa till exempel dgarens rattigheter lagger man ihop vérdena av de réttigheter
han, eller hon skall ha. Vad varje réttighet ar vérd ser du i tabell 4.5.

Rattighet Siffervérde
lasréattighet (r) 4
skrivréttighet (w)

2
exekveringsrattighet (x) | 1
Ingen rattighet 0

Tabell 4.5: Bokstavsforkortningar till chmod

Accessrattigheter och deras siffer varde. For att fa rattigheterna for en
grupp lagger man ihop vardena av de rattigheter som 6nskas.

Vill man ge till exempel &garen las- och skrivrattigheter s& motsvaras det av siffran 6
(4+2). D& man tilldelar en fil rattigheter skriver man tre siffror istallet for bokstavs-
kombinationerna i tabell 4.4. Se exempel i tabell 4.6

Prova dig garna fram med bade bokstaver och siffror. Jag tycker att siffrorna ar smi-
digast, men det finns tillfallen d& bostaverna ar battre. | vilket fall som heslt s& skall
man kanna till bada.

Nu tror du kanske att du kan allt om accessréttigheter, men jag skall ta ner dig pa
jorden. Det blir svérare i avsnitt 28.9.

Accessrattigheter for kataloger

Nu har vi tittat pa accessrattigheter for filer. Men kataloger har ju ocksé accessrattig-
heter. De fungerar inte riktigt pd samma sétt. Man dndrar dem pa precis de sitt som
du nyss lart dig for flier men réttigheterna har nu lite annorlunda betydelse. Studera
tabell 4.7
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Kommando Accessrattighet
chmod 111 filnamn | —==X-=-X--X
chmod 222 filnamn | —--w—-w--w-

chmod 644 filnamn | -rw-r--r--
chmod 755 filnamn | —rwxr-xr-x
chmod 711 filnamn | —rwx--x--x
chmod 600 filnamn | -rw-—---—--

Tabell 4.6: Exempel pa sifferrepresentation av accessrattigheter

Accessrattigheter och deras siffer varde. For att fa rattigheterna for en
grupp lagger man ihop véardena av de rattigheter som 6nskas.

Bokstav | Rattighet

Ingen rattighet

lasrattighet (Read), Kan lista innehallet
skrivrattighet, kan lagga till filer i kstalogen
Ratt att gora katalogen till aktiv (Execute)

X|s|~

Tabell 4.7: Accessrattigheter och deras betydelser for kataloger

Accessrattigheterna och deras betydelser for kataloger. Observera att
ordet rattighet ar valdigt missvisande. Du har inte ratt att Iasa andras filer
aven om de har satt lasrattigheter pA dem. Det ar bara majligt for dig att
gora det, forutsatt att du har fatt lov till det.
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Vill du ge andra tillgang till ndgon av dina kataloger bérjar du med att ge dem Ex-
ekverinsrattigheter. Nu har de méjlighet att lasa de filer i katalogen som da har satt
lasrattigheter pd. Men de kan inte lista innehallet i katalogen utan maste fa filnamnen
av dig, eller lista ut dem. Det &r lite lagom sékert tycker jag. Observer att du maste ha
exekveringsrattigheter pa alla kataloger i sokvagen till den katalog du vill dela med
dig av. Vill du dessutom att andra skall kunna lista innehallet i en katalog maste du
dven satta lasrattigheter pa den dven hér galler att alla kataloger i sokvagen maste vara
ha las rattigheter. Du kan dven ge andra skrivrattigheter till en katalog. Med da du i
sa fall &ven maste ge dem skrivrattigheter i din egen hemmakatalog sa &r det inte att
rekomendera. Behall du skrivrattigheterna for dig sjalv.

Nu tror du kanske att du kan allt om accessréattigheter, men jag skall ta ner dig pa
jorden. Det blir svérare i avsnitt 28.9.

4.8.2 Tabort filer,r moch r ndi r

For att ta bort filer fran systemet anvander man kommandot rm och rmdir. rm tar
bort vanliga filer och rmdir tar bort kataloger (som maste vara tomma). Observera
att det i Linux inte finns ndgot “undelete” det som tas bort férsvinner!

rmdir &r det enklare av de tvd kommandona sé& vi borjar med det. rmdir tar bort
den eller de kataloger som ges som argument till kommandot. Katalogerna maste vara
tomma for att rmd i r skall fungera. Anropa helt enkelt rmd i r med de kataloger som
skall tas bort som argument till kommandot. Kommandot kan naturligtvis anropas med
ett filnamnsmonster som argument. Studera foljande lilla exempel

$ Is <- Kolla vilka filer som finns
alexander/ fnatte/ kalle/ knatte/ tjatte/

$ rmdir fnatte <- Ta bort katalogen fnatte

$ Is <- Kolla att den forsvann
alexander/ kalle/ knatte/ tjatte/

$ rmdir kalle <- Ta bort kalle

rmdir: kalle: Directory not empty <- Oops kalle var inte tom

$ rmdir kalle/kajsa/ <- Ta bort det som fanns i kalle
$ Is <- Kalle ar fortfarande kvar
alexander/ kalle/ knatte/ tjatte/

$ rmdir kalle <- Ta bort kalle

$ Is <- Kolla vad som finns kvar
alexander/ knatte/ tjatte/

$

Nu kan vi ta bort kataloger. Men man maste ju dven kunna ta bort filer. Vi skall ocksa
se hur man kan ta bort kataloger och dess innehall i ett svep.

Kommandot rm &r ett avancerat och mycket farligt kommando. Anvénd alltid rm med
storsta forsiktighet! Kom ihag att jag har varnat dig!

For att ta bort en fil anger man den som kommando till rm. Man kan ocksa ange en
lista med filer eller ett filnamnsmonster som argument. rm tar ocksa en méngd flaggor.
I tabell 4.8 listas de viktigaste.

Antag nu att man har en fil som heter —r¥. Hur skall man ta bort den? rm —-r¥ fun-
gerar ju inte. Jo man kan gora pa tva satt. Antingen anger man ett absolut filnamn till
filen. Eller s kor man rm med foljande flaggor och argument: rm -- -rf Flaggan
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Flagga Andrar beteende enligt

-1 eller -—interactive | Detta &r ett av de viktigaste argumenten till
rm, genom att anvanda det fragar program-
met innan nagra filer tas bort. Anvand det
ofta!

—-feller --force Ocksa en viktig flagga. Med den tas filer
bort hansynslost. Du far ingen fraga om en
fil skall tas bort. Smidigt, smidigt men far-

ligt, farligt
-r, -R eller | Tar bort filer och kataloger rekursivt. Du
--recursive kan till exempel ta bort hela filtrad. Ar det

manga filer kan det anvandas tillsammans
med - for att du skall slippa alla fragor.
--help Visa inbyggd hjalp

--version Visa versionsinformation

Tabell 4.8: Flaggor till programmet rm

Flaggor till programmet r mvill du veta alla far du lasa den inbyggda
hjalpen eller manualsidan.

-- betyder att det inte kommer nagra fler flaggor efter den.

4.8.3 Kopiera, flytta och byt namn pa filer, cp och nv

Tva kommandom som paminner om varandra & cp och mv. Dessa tva anvands for att
kopiera respektive flytta filer. Bada tar tva eller fler argument. Vi borjar med att titta

pa cp.

Om du vill skapa en kopia av filen il som skall heta kopia_av_Fil och ligga
i samma katalog s& ger du kommandot cp Fil kopia_av_fFil. Alltsa kopiera
fran till. Det sista argumentet kan naturligtvis vara ett filnamn i en helt annan katalog.
Nar cp anropas med filnamn som argument s& maste argumenten vara exakt tva till
antalet. Annars kan inte kommandot lista ut vad det skall gora.

Om det sista kommandot &r en katalog da kan antalet argument vara hur ménga som
helst. Observera dock att det ar bara det sista som far vara en katalog. cp tar da alla
filer som den far som argument (kan vara bara en) och skapar kopior av dem i den
katalog som ges som sista argument.

Nu vet vi hur cp fungerar. Men om bara sista argumentet far vara en katalog hur skall
man da kunna kopiera en katalog till en annan? Det verkar ju jobbigt att behdva flytta
fil for fil. Visst cp klarar dven detta. Jag lurades alltsa lite innan da jag skrev att bara
det sista argumentet far vara en katalog. Man kan anropa cp med argumentret —r da
kopieras &ven kataloger rekursivt. Allt hamnar dock precis som tidigare i den katalog
som ges som sista argument.

mv fungerar pé i stort sitt samma satt med den skillnaden att filerna flyttas. Det vill
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Flagga

Andrar beteende enligt

—1i eller -—interactive

Detta &r ett av de viktigaste argumenten till
cp, genom att anvanda det fragar program-
met innan nagra filer skrivs 6ver. Anvand
det ofta!

-d eller
--no-dereference

Detta &r ett avancerat alternativ. Da du ko-
pierar en symbolisk 1ank'® kopieras van-
ligtvis en kopia av filen, Med -d kopieras
lanken som den ér.

-Reller --recursive

-aceller -—archive

-peller --preserve

-FTeller --force

eller

eller

--help Visa inbyggd hjélp
--version Visa versionsinformation

Tabell 4.9: Flaggor till programmet cp

Detta ar bara en del av de flaggor som finns till cp vill du veta alla far
du lasa den inbyggda hjalpen eller manualsidan.

Flagga

Andrar beteende enligt

-1 eller -—interactive

Detta &r ett av de viktigaste argumen-
ten till cp, genom att anvanda det fra-
gar programmet innan nagra filer skrivs
dver. Anvénd det ofta!

-r

flyttar kataloger rekursivt.

-u eller -—update

Flyttar inte filer som redan finns pé des-
tinationen och har samma eller nyare
modifikationsdatum.

-v eller --verbose

Skriver ut namnet pa varje fil innan den
flyttas

--help

Visa inbyggd hjalp

--version

Visa versionsinformation

Tabell 4.10: Flaggor till programmet mv

Detta ar bara en del av de flaggor som finns till mv vill du veta alla far
du lasa den inbyggda hjalpen eller manualsidan.
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sdga ursprungsfilen tas bort s fort kopian &r gjord. Vissa skillnader finns dock.

4.9 Skapaen fil,t ouch

Kommandot touch skapar en tom fil. Detta kan vara smidigt d man laborerar med
filers rattighter och liknande. Men inte skriver man ett kommando for bara detta utan
touch huvudsakliga anvandningsomrade &r att uppdatera en fils tidsstampel. Nagot
som kanske verkar onddigt men &r valdigt anvandbart vid till exempel programkom-
pilering med programmet make. Men detta behdver du inte bekymmra dig om &nnu.

For att skapa en ny tom fil ger du bara kommandot

‘touch <filnamn>

touch kan, som sagt, ocksa uppdatera en fils tidsstampel. Om filen ovan redan fanns
sa uppdaterades tidssampeln till den tid d du kérde kommandot. Man kan ocksa satta
en valfri tid. Detta gors pa formen

‘ touch -t MMDDhhmm[[CC]YY][-ss]

Dar MM=Ménad (tv4 siffror), DD=Datum, hh=timme, mm=minut, CC=Arhundrade,
ss=sekunder. Ovanstaende &r taget direkt ur manualsidan fér touch. Titta pa den nu.
Var betyder nu dvanstaende. Jo det som star inom hakparenteser ar frivilligt. Program-
met behover inte dessa men kan ta dem. Om de inte anges antas att aktuellt datum
géller. Studera féljande exempel:

Jag ténker inte behandla touch mer 4n s& i denna bok. Las dess manualsida (eller

$ touch ny_fil
$ Is -1 —-full-time

total O

-rw-r--r-- 1 marcus marcus

$ touch ny_fil <-
$ Is -1 ——full-time <-
total O

-rw-r--r-- 1 marcus marcus

$ touch -t 12312359 ny_fil

$ Is -1 —-Ffull-time

total O

—-rwW-r--r-- 1 marcus marcus
$ touch -t 12312359.59 ny_fil
$ Is -1 —-Ffull-time

total O

-rwW-r--r-- 1 marcus marcus
$ touch -t 123123592000.59 ny_ fil <-
$ Is -1 —-Ffull-time
total O

-rw-r--r-- 1 marcus
keron:~/tmp/katalog$

marcus

Skapa en ny fil
Kolla dess tidsstampel

0 Sat Sep 18 06:46:25 1999 ny fil
Uppdatera tidsstampeln
Kolla att den &ndrades

0 Sat Sep 18 06:46:57 1999 ny fil
Andra den till annan tid an nu
Kolla att det blev som vi ville

0 Fri Dec 31 23:59:00 1999 ny fil
Sista sekunden dett millenium

0 Fri Dec 31 23:59:59 1999 ny fil
Sista sekunden ar 2000

0 Sun Dec 31 23:59:59 2000 ny_fil

infosida) om du vill l&ra dig allt. Nu vet du i alla fall det viktigaste.
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410 Lankar, kommandot| n

Den intresserade och nyfikne l&saren har sékert upptéckt att det inte ndmnts ett pip om
siffran som star fore dgaren i utskriften fran Is -1.

-rw-r--r-- 1 marcus http 1413 Aug 30 16:33 index.shtml

ANN

Den siffran har ndgonting att géra med vad detta avsnitt handlar om, namligen lankar.

I Unix kan man utbyttja ndgot som kallar lankar. En lank kan man anvanda da man vill
att en fil skall finnas pa tva stéllen. Ett sétt ar ju att kopiera filen, med det har manga
nackdelar. For det forsta sa tar det ju dubbelt s mycket plats om samma fil skall finnas
pa tva stallen. For det andra, vad hander om den ena av filerna uppdateras, och den
andra forblir orérd? D& kan ju filerna, som skulle vara lika, helt plétsligt blivit olika.
Vi slanger oss in i hur lankar fungerar.

Det finns tva olika typer av lankar, harda och symboliska.

4.10.1 Harda Lankar

En hard lank gor att man ger en fil tva stycken namn. Namnen kan ligga i olika ka-
taloger men inte pa olika filsystem. Bada filnamnen avser samma fil men har ingen
bindning till varandra. Bada ar likvardiga. Filen tar upp samma plats pa disken oav-
sett hur manga lankar den har till sig. Tas det ena bort finns det andra och filen kvar.
Studera foljande exempel:

keron:~/1inks$
keron:~/links$ echo Trallallalla > fil
keron:~/links$ cat fil

Trallallalla <-- Filen fil innehaller Trallallalla
keron:~/links$ In fil link <-- Skapar en hard lank

keron:~/links$ Is -1 <-- Is -1 ger att det nu finns tva filer.
total 2

-rw-r--r-- 2 marcus  marcus 13 Apr 24 13:06 Tfil

-rw-r--r-- 2 marcus marcus 13 Apr 24 13:06 link

keron:~/links$ cat link

Trallallalla <-- link inehaller samma sak som fil
keron:~/1inks$ echo Trallalej >> fil <-- Andrar fil

keron:~/links$ cat link <-- Kontrollerar att andringen aven finns
Trallallalla <-- i link

Trallalej

keron:~/links$ rm fil <-- Tar bort fil

rm: remove “fil’? y

keron:~/links$ cat link <-- Kontrollerar att link finns kvar
Trallallalla

Trallalej

keron:~/1inks$

4.10.2 Symboliska lankar

Harda lankar har sina begransningar. For det forsta sa maste filnamnen ligga pa samma
fysiska partition. Vidare kan de inte anvandas pa kataloger. Bada dessa begransningar
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kan man komma forbi med hjélp av symboliska l&nkar. Symboliska lankar infér dock
nya begransningar. Dessa behandlas hér.

Skillanden mellan en hard och symbolisk lank ar att en hérd lank &r tvd namn pa
samma fil. Det &r absolut ingen skillnad pa dem. | fallet med en symbolisk lank sa ar
filen of6randrad och lanken &r en egen fil som pekar pé en annan fil. Man kan anvanda
dem pd samma sétt.

Om filen som en symbolisk lank pekar pa tas bort s& finns lanken kvar och pekar pa
en fil som inte finns. Lanken ar dd oanvandbar.

Man bor tinka sig for dd man skapar symboliska lankar. Eftersom lidnken bara inne-
héller en sokvag till en annan fil bor man vara smart sa att den fungerar i s& manga
fall som maijligt. Ibland kan det vara bra att anvanda absoluta filnamn, en annan gang
inte. Tank pa att ett filsystem kan monteras pa olika stallen. En lank till en fil innom
samma katalog skall bor till exempel inte innehalla ett absolut filnamn. D& fungerar
ju inte lanken om katalogen byter namn. XXXXXXX Fyll pd med mer, eller flytta till
sysadmindelen, ar detta intressant i ett sa tidigt skede? XXXXXXX

Vad betydde nu siffran i utskriften fran Is -1?

-rw-r--r-- 1 marcus http 1413 Aug 30 16:33 index.shtml

ANAN

Jo, siffran representerar det antal namn en fil har. Alltsd hur manga harda lankar det
finns till filen. Filen i exemplet har bara ett enda namn. Det finns alltsa ingen annan
hard lank till den. Ar det en katalog motsvarar siffran antalet filer i katalogen.

411 Meroml s

Kommandot I's Kan naturligtvis géra mycket mer &n bara visa filerna i en katalog.
I's har varit med sedan Unix barndom och har blivit mer och mer avancerat.

I's kan ta en méngd flaggor som &ndrar dess beteende. | tabell 4.11 presenteras de
viktigaste.

Yiterligare information far du i infobladet om Is eller i direkthjdlpen. Det enklaste
sattet att 4 en kansla for hur det fungerar 4r som bekant att prova. I's ar ju dessutom
ett helt ofarligt kommando. Sa testa pa.
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Flagga

Andrar beteende enligt

-aeller —-all

Visar aven filer som bérjar med °.” det gor
inte Is som default

-Aceller --—almost-all

Visar filer som borjar med punkt, dock inte
>’ och’.’

-deller --directory

Visa namnet pa kataloger i stllet for att
lista innehallet i dem. Annars listar Is in-
nehallet i ett led nedat.

-1 Visa langt format, ger mer information

-m Skriver en kommaseparerad rad istéllet for
kolumner. D& raden ar full skrivs pa nasta

-p lagger till ett tecken som visar filtypen,

smidigt

-r eller --reverse

Sorterar i omvénd ordning

-seller --size

Visa filstorleken vid varje fil

-Reller --recursive

Listar alla underkataloger rekursivt

-S

Sortera efter storlek

Sortera efter nar filen senast andrades, till-
sammans med | (-It) visas denna tid.

Sortera efter ndr filen senast dppnades, till-
sammans med | (-lu) visas denna tid.

Sortera inte alls, visa filerna i den ordning
de ligger.

--color

Visar farger, om displayen Klarar det.

--help

Visa inbyggd hjalp

--version

Visa versionsinformation

Tabell 4.11: Flaggor till programmet Is

Detta ar bara en del av de flaggor som finns till | s vill du veta alla far
du lasa den inbyggda hjalpen eller manualsidan.
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Overkurs!

Att anvanda I's med féarger kan vara ett mycket bra satt att latt se vad dina fi-
ler ar for nagot. For att detta skall fungera kravs att du har en terminal el-
ler terminalprogram som klarar att visa farger. Jag rekommenderar terminale-
mulerningsprogrammet rxvt som bade ar litet, snabbt och bra. Det smartaste
sattet att f3 I's att visa farger ar att skapa ett al ias for Is med kommandot
alias Is="Is --color" (Merom alias, i bash kan du l&sa i avsnitt 7.16.3
pa sidan 129). Efter att du kort kommandot sa visar Is snygga farger. Nu finns
det dock anda mer man kan géra med detta. Man kan namligen sjalv bestamma
vilken farg det skall vara pa filerna och &ven vilka filer som skall fargas. Man
kan dels ange att filer av typen exekverbara skall fargas. Man kan &ven séga att
alla filer som matchar ett visst filnamnsmonster skall fargas. Allt detta gér man
genom att satta miljoévariabeln LS _COLORS till ett bra vérde. Vardet skall ha
formen “xx=YY;YY:xx=YY;YY...” dar xx ar en kombination av tva bok-
staver eller ett filnamnsmonster. Vilka alternativ som finns for xx och YY star i
manualsidan for 1s sa jag skriver dem inte har. Ett trevligt varde pa variabeln
kan vara ““or=31;1:*core=31;1".som gor att brustna lankar och filer med
namnet *core fargas réda. Satt variabeln med detta kommando (i bash)

$ export LS _COLORS="or=31;1:*core=31;1"

Det var allt vi tar upp om Is for den har gangen. Du kommer formodligen inte att
anvénda alla flaggorna (jag gor det inte). Lar dig de som du tycker &r anvéndbara och
lar dig dem vél sd att du har dem till hands da de behdvs.

4.12 KoOra program

En frga man ibland far ifrdn nyborjare ar “Hur kor jag ett program i Linux?”. Man
kan starta program pa flera olika sétt. Anvander du fonstersystemet X kan du starta de
flesta program fran menyer i din fonsterhanterare. Men det kanske enklaste &r att starta
programmen fran ett terminalfonster. D& har du dessutom enkelt méjligheten att skic-
ka argument och flaggor till programmet. Ett argument skickar ytterligare information
till programmet. Ett argument &r ofta ett filnamn. En flagga'* déremot andrar program-
mets beteende utan att tillféra information. En flagga skrivs ofta som ett streck och ett
tecken eller som tva streck och ett ord.

Att starta ett program fran kommandoprompten 4r det enda alternativet om du kor utan
X. For att kora ett program skriver man helt enkelt programmets namn vid promten.
Till exempel, keron:~$ emacs for att starta editorn Emacs. Tank pé att Linux &r
kansligt for stora och sma bokstaver. Nastan alla programnamn bestéar av uteslutan-
de sma tecken (gemener) For att detta skall fungera maste programmet emacs ligga i
en katalog som finns i miljévariabeln PATH. Ligger inte programmet i en s&dan ka-
talog méste du tala om for skalet i vilken katalog programmet ligger. For att kora
programmet “kalle” i aktuell katalog (som inte ar med i PATH) maste du saledes ge
kommandotr:

LKallas aven véxel
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keron:"$ ./kalle

Punkten betyder ju “aktuell katalog”.

4.12.1 Kora program i bakgrunden

Ganska ofta vill man starta ett program, géra nagot annat och sedan atervanda till pro-
grammet. Linux Klarar ju multitasking sa det kan kéra flera program pa samma géang.
Du kan starta ett prgram, till exempel editorn pico i ett terminalfénster. Vill du sedan
gora nagot annat s kan du stoppa programmet med tangentkombinationen +.
Du kommer da tillbaka till prompten och kan ge andra kommandon. Editorn har nu
stoppats och kors inte. Vill du komma tillbaka till editorn kan du ge kommandot fg.
Nu tas editorn fram i forgrunden igen och fortsétter sin exekvering dar den stoppades.
| fallet ovan stoppades editorn da vi tryckte +, det &r ju ingen mening att ha en
editor gdende i bakgrunden. Antag att det istallet for en editor var ett kommando som
tar 1ang tid, till exempel en sékerhetskopiering. D& vill man kunna anvanda prompten
fast programmet kors i bakgrunden. D& kan man gora sa att d man stoppat program-
met ger kommandot bg s startas programmet fast i bakgrunden. Man kan da jobba
pé& som vanligt fast maskinen gor flera job samtidigt. Ett annat sétt att kéra program i
bakgrunden ar att starta dem med ett &-tecken efter, dé startas de direkt i bakgrunden
och du for tillbaka prompten pd en gang. Detta ar synnerligen lampligt dd man startar
program i X.

OK det var ju inte sa svart, men hur hanterar jag flera olika program som kors i bak-
grunden? D3 ett program eller, process som det kallas, kors i bakgrunden kallas den
for ett job. Skillnaden egentligen mellan ett jobb och en process ar att ett jobb kan
innehalla flera processer.

4.13 Miljovariabeln PATH

For att systemet skall kunna hitta de program du vill kdra maste de ligga i en katalog
som listas i miljovariabeln PATH. Du kan studera din PATH med féljande kommando:

keron:™$ echo $PATH

En sak som forbryllar manga, framfor allt DOS-anvandare &r att aktuell katalog inte
ligger med i PATH. Detta ar en sakerhetsatgard. Antag att du har aktuell katalog i
din PATH. Du har for tillfallet Kalle-Hackers hemmakatalog som aktuell katalog. Du
vill se vad han har i katalogen och ger kommandot I's. Nu kanske Kalle-Hacker har
listat ut att ndgon kommer att gora just detta. Han har da skrivit ett program som
heter I's och lagt i sin hemmakatalog. Helt utan att du vet om det kan du nu, med
dina réttigheter kdra de kommandon Kalle-Hacker vill ha kérda. Om Kalle-Hacker
har skrivit till exempel rm -rf $HOME i skriptet sa &r det din hemmakatalog som
raderas och inte Kalle-Hackers. Kalle-Hacker har naturligtvis ocksa sett till att det
sista programmet gor &r att kora det riktiga 1s. Pa sa satt kanske du inte ens marker
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att du uttrattat job at Kalle-Hacker. Du kan ju fundera pa vad som skulle kunna hénda
om anvéndaren root kor Kalle-Hackers program.

Du bor naturligtvis pd samma sétt se till att du inte har ndgon katalog som négon annan
an systemadministratéren (eller ndgon annan du litar p&) administrerar i din $PATH.
Eftersom du da kan kora de program som laggs upp i denna katalog utan att tanka pa
det.

Tips!
Vill du att det skall fungera som i MS-DOS och dess vanner sa kan du lagga till

7" i PATH det gér du med kommandot.
export PATH=$PATH:.

Detta lagger till ““”” sist i din PATH

Varning!

Om du vill ha “”” i din PATH (vilket jag inte rekomenderar) sa skall den ligga
SIST (Som i exemplet ovan). Anvandaren root skall INTE ha aktuell katalog i
PATH.

4.14 Tabkompementering

Tabkomplementering &r en underbar sak i skalen man anvénder i Linux. Det fungerar
lite olika i olika skal men det som beskrivs hér galler for bash. Det &r troligast att du
har detta skal om du kor Linux.

De flesta datamanniskor'? &r sléa. De skriver inte garna fler tecken an vad som behovs.
Dérav tabkomplementering. Tabkomplementeringen &r ocksa véldigt bra for att fa en
bekraftelse pa att man skrivit ratt. Anvand tabkomplementeringen ofta! Hur fungerar
det da?

Om jag stér i katalogen Zhome och vill géra /home/kal I e till aktiv katalog racker
det med att jag skriver tillrackligt manga bokstaver i namnet kalle for att skalet skall
forsta vilken katalog jag menar. | detta fall srkiver jag cd ka och trycker pa .
Nu fyller skalet pa sa att kommandot blir cd kal le. Hade det funnits en katalog
/home/kaj sa ocksa sa hade skalet inte vetat vilken katalog jag menar etersom bade
kalle och kajsa borjar pa ka. D& piper™® det till. D& vet du att du inte angivit
tillrackligt manga tecken. Om du utan att skriva nagot trycker pa igen sé visas en
lista pé de alternativ som finns kvar. | detta fall maste jag ange dven | for att specifiera

katalogen kal I e sa jag skriver ett | och trycker pa . Stdera foljande exempel pa
detta:

keron:/home$ cd ka <- Har trycker jag <tab> 2 ganger

kajsa kalle

keron:/home$ cd kalle/ <- Har skriver jag <I> och trycker pa <tab>
keron:/home/kalle$

Tabkomplementering fungerar i flera sammanhang. Till exempel da du skall skriva

12programmerare i synnerhet
130m du inte har “pipet p4” s& hander inte ndgot. | vissa fall blinkar fonstret till.
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ett kommando. Skiver du @ far du en lista 6ver alla kommandon som
borjar pa b. Mycket smidigt. Blir listan av alternativ valdigt 1dng far man en varning
om detta. Nedan vill jag veta alla kommandon pa t:

keron:~$ t <- Har trycker jag <tab> 2 ganger

tac tfmtodit tkme

tail tftopl tkmib
tailf tftp tknewsbiff
talk tgatoppm tkpasswd
tangle tgz tksysv
taper theme-selector-capplet tload

tar then todo

[ Har har jag jag klippt bort for att spara papper ]

texi2html timetool twm
texi2pdf timidity type
texindex tin typeset
text2gif titel tzselect
text2st tixindex

textmode tixwish4.1.8.0

keron:~$ t <- Har kan jag nu fylla pd med vad som passar

Tag for vana att anvanda tabkomplementering sé ofta du kan. Om de sista bokstavernai

ett kommando skrivs dit via tab sa vet du att hela kommandot ar ratt inskrivet. Eller t-

minstone utan skrivfel. Antag att du skall lista innehdlleti /usr/share/emacs/20.3/1isp/.
Risken ar stor att du nagonstans pa vagen skriver fel. Eller att katalogen heter nagot

annat. Detta eleminerar du genom att lata tabkomplenemteringen skriva de sista teck-

nen (du kan trycka pa flera ganger for att fa fram ett sa pass langt filnamn) vet

du att filen, eller katalogen, finns.

4.15 Klipp och Klistra

Att klippa ut text i Linux och sedan klistra in det pa ett annat stalle ar enkelt. Markera
texten genom att markera den med musens véanstra knapp. Du kan sedan om du vill
andra storlek pa din markering med den hogra knappen. D& din markering &r klar
klickar du dér du vill klistra in texten med mittenknappen'* pd musen. Klart! Detta
forutsatter att du kor i X. Aven i konsolen kan du klippa och klistra om du kor gpm
General Purpose Mouse da markerar du med vanster musknapp, och klistrar in genom
att klicka med héger musknapp dar du vill att texten skall klistras in.

Ovningsuppgifter

Uppgift 4.1 Filnamnsmanster. | avsnittet om filnamnsmonster sa anvandes komamn-
dot Is for att demonstrera hur substitutionen gar till. Vill man se vad som sker
i klartext kan man anvdnda commandot echo istéllet. Anvand detta och ta reda
pa vad som hander da ingen fil matchar filnamnsmanstret.

Uppgift 4.2 Skapa en katalog i din hemmakatalog med kommandot mkd i r gér sedan

141 Unix utgar man fran att musen har tre knappar. Har du bara tv& och kér i X kan du prova att trycka pa
béda knapparna samtidigt for att simulera den tredje knappen. Mer om detta star i kapitel 6
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den till aktuell katalog med kommandot cd Skapa sedan féljande filer med
kommandot touch <filnamn>:

e Kalle

o Kajsa

e Alexander

e Knatte

e Tjatte

e Fnatte

e Oppfinnar-Jocke

e 176-671

e 176-167

e 176-761

o Karlsson

e Joakim
Du kéanner saker igen namnen fran nagon Kalle Anka tidning. De numeriska

namnen &r Bjérnbusar, som ju inte har annat an fingnummer som namn. Anvand
nu kommandot I's for att lista:

Alla namn
Alla Knattar, Knatte, Tjatte och Fnatte
Alla utom Bjérnbusarna

Bara Bjornbusarna
Paret Kalle och Kajsa

o g ks~ wbd Pk

Alla med ett k (versalt eller gement) i namnet
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Kapitel 5

Editorer

For att kunna utforska och laborera med ett Linuxsystem maste man lara sig en editor.
En editor &r ett program med vilket man kan lasa och editera rena textfiler. | de flesta
Linuxsystem har du en hel del olika editorer att valja mellan. Jag rekommenderar att
du kollar vilka du har tillgang till, valjer en och lar dig den val.

51 Vi

Vi ar en editor som jag verkligen rekommenderar att du lar dig. I alla fall om du
kommer att jobba pa flera olika system. vi finns namligen installerad pa i princip
alla Linux och Unixsystem du kan komma i kontakt med. Den kan dock kannas mer
an lovligt bakvénd att jobba i om man sedan tidigare &r var editorer som exempelvis
Microsoft’s Notepad.

Skall man vara petig sa ar risken inte sarskilt stor att vi verkligen finns installerad
pé ditt Linuxsystem. Kommandot vi startar antingen en vi-klon som heter evlis
eller sé startas en forbattrad variant av vi som heter vim. Du kan ge kommandot Vi
--version!® for att f& reda pa vilken du koér. Kor du elvis eller verkligen vi si
galler allt som star i detta kapitel. Kor du vim sa galler ocksa allt som star i detta
kapitel med vissa skillnader som beskrivs i nésta kapitel.

Vi star for visual. vi ar en fullskarmseditor, det vill séga den anvénder hela det fons-
ter, eller den bildskarm den kors i/pd. vi ar en textbaserad applikation och ar avsedd
att koras pa en terminal eller i ett terminalfonster i X. Bade elvis och vim har X
granssnitt som ocksé kan anvandas. Dessa ger programmen fler funktioner, eller rétta-
re sagt, gor dem mer lattillgangliga fér dem som inte kan motsvarande kommandon..

Vi &r en mycket avancerad editor. Jag kommer bara att ta upp det nddvéandigaste kom-
mandona hér. Vill du bli en avancerad v i -anvandare maste du lasa mer dokumentation
och 6va dig en hel del. Man lar sig inte en editor genom att lasa en text, utan man l&r
sig den genom att anvanda den. All lasa om en funktion och forsoka lagga den pa min-

Lfungerar inte det startar du vi och anger kommandot : ver si on
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net &r i princip omojligt. Daremot om man jobbar i editorn och tanker “jag vill gora si
och s, gar det?” och sedan hittar svaret pa sin fraga sa ar det latt att lara sig. Nu kor
vi igdng med vi!

Vi startas med kommandot vi och filen som skall redigeras som argument:

keron:™$ vi filnamn

Foéljande visas:

[

i

LA S B A

filnamn [NEW FILE]

Tecknet ~ (tilde) anvénds av v for att visa tomma rader. Sista raden dar filnamnet och
[New File] visas kallas for statusraden. Hade du 6ppnat en befintlig fil hade det sett ut
sa har:

%
%
%
\chapter{Editorer}

For att kunna utforska och laborera med ett Linuxsystem maste man lara
sig en editor. En editor ar ett program med vilket man kan lasa och
editera rena textfiler. 1 de flesta Linuxsystem har du en hel del
olika editorer att valja mellan. Jag rekommenderar att du kollar vilka
du har tillgang till, valjer en och lar dig den val.

\section{vi}

Vi ar en editor som jag verkligen rekommenderar att du lar dig. 1
alla fal om du kommer att jobba p& flera olika system. Vi finns
namligen installerad pd i princip alla Linux och Unixsystem du kan
komma i kontakt med. Den kan dock kannas mer an lovligt bakvand att
jobba i1 om man sedan tidigare ar var editorer som exempelvis
Microsoft’s Notepad.

Vi star for {\em visual}. Vi ar en fullskarmseditor, det vill saga den
anvander hela det fonster, eller den bildskarm den kors i/pd. Vi ar en
textbaserad applikation och &r avsedd att koras pd en terminal eller i
ett terminalfonster i X.

vi ar en gammal editor. Den fanns i ett tidigt skede i UNIX-varlden. D& var det
inte sjalvklart med varken datorm@ss eller avancerade tangentbord. Darfoér anvander
Vi av bara det allra mest grundldggande. Det vill sdga bokstavstangenterna,

och . Detta ar aven idag en fordel. Det gér att du kan anvanda vi pa vilken
terminal som helst.

For att detta skall fungera jobbar man alltid i olika lagen?. Det finns tva olika lagen.
kommandol&get och editeringslaget. | kommandoldget ger du kommandon till pro-
grammet och i editeringslaget skriver du text i den fil som du har 6ppen. D& program-
met startas befinner sig programmet i kommandolédget. Allt du nu skriver kommer att

?Det jag Kkallar lagen kallas ofta tillstand eller moder
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av programmet tolkas som kommandon. For att komma till editeringsléget kan du till
exempel ge kommandot i. Nu fungerar tangentbordet som en skrivmaskin, alla tec-
ken du skriver blir text i den fil du skriver. For att komma tillbaka till kommandolaget

trycker du alltid pa . Detta kan du gora dven om du redan &r i kommandoldget.

Du kan alltsé trycka pa om du ar osaker pa i vilket lage programmet ar sa vet
du att du &r i kommandol&get.

Kommandol&aget

I kommandoléaget (som du kommer i efter att tryckt tolkas alla tangenter som
kommandon. Till exempel sa raderar kommandot x det tecken markoren star over.
Varje kommando utfors direkt da det ges. Man trycker alltsd inte pa for att det
skall utforas.

Att det bara finns ett kommandol&ge och ett editeringslage ar dock en sanning med
modifikation. Det finns faktiskt ett laga till. | kommandoléget bestar alla kommandon
av ett bestamt antal tecken och utférs direkt. Vissa kommandon bestar dock av relativt
manga tecken eller kan ges argument. FOr att man praktiskt skall kunna ange dessa
kommandon maste ett tredje lage inforas. Det laget kallas kommandoradsliget. For
att komma till det ges kommandot :. Ett vanligt kommandoradskommando &r kom-
mandot - q! som betyder “avsluta utan att spara dndringar”. Man kan bara komma till
kommandoradslaget fran kommandolaget. Kommandoradskommandot utfors efter ett

tryck pa . Du kan alltsa dndra kommandot du héller pa att ge innan du trycker

pa och kommandot utfors. D& kommandot har utférts hamnar man automa-
tiskt i kommandoléget igen. | tabellerna i detta kapitel s& ser man att ett kommando &r
ett kommandoradskommando pa att det borjar med ett : (kolon).

Inskrivningslaget

Till inskrivningslaget kommer man vanligvis pa fyra olika vis. Med kommandot i
(Insert) vaxlar vi till inskrivningsdget och markdren placeras dér den stod innan. o
(Open line) skapar en ny rad under den markéren stér pa. O skapar en rad dar markoren
star och flyttar ner den aktuell raden ett steg. Markoren placeras i bada fallen forst i
den nya raden. a (Append) &r lika som insert men placerar markdren efter tecknet
dar den star. a och i kan verka valdigt lika, men anvands pa olika satt. Vill du skriva
ett ord fore ett annat (insert) sa staller du markoren pa ordets forsta bokstav och ger
kommandot i. Vill du skriva efter ett ord (append) staller du markéren pa ordets sista
bokstav och ger kommandot a.

Raderingskommandot

I vi heter raderingskommandot d. Det &r kraftfullare &n de raderingsfunktioner man
ar van vid fran enklare editorer. For att radera en hel rad ger man kommandot dd. Ett
specialfall ar da du bara vill radera ett tecken d& anvader du kommandot x som raderar
tecknet under markaéren. De flesta komamndon kan upprepas ett antal ganger. D& ger
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vi-Kommando Utfor kommentar
r Byter tecknet under markéren Tank pa Replace
cw Andrar ordet fran dar markéren staroch till | Tank pa Change Word. Detta kammando
ordets slut placerar dig automatiskt i inskrivningslé-
get.
c$ Andrar raden fran dar markoren star och | Téank pd Change Word. Detta kammando
till radens slut placerar dig automatiskt i inskrivningsla-
get.
Tabell 5.1: Kommandon i editorn vi for att forflytta sig i buffern.
vi-Kommando Utfor kommentar
h1jk Flyttar markdren Prova, det & mer logiskt &n det verkar. Pil-
tangenterna fungerar oftast ocksa men inte
alltid s& det &r bra att lara sig dessa.
x G Flyttar markoren till rad x Om inget tal ges fore G sa flyttas markoren
till sista raden.

Tabell 5.2: Kommandon i editorn vi for att forflytta sig i buffern.

man kommandot x kommando s& kors kommandot x ganger. Exempelvis sa raderar
5 x fem tecken fran markoren och framat.

Ersattningskommandon

Antag att du stavat ett ord fel. En av bokstéverna skall bytas ut mot en annan. Till
detta finns kommandot r som i Replace. Stall markéren éver den bokstav som skall
&ndras och ge kommandot r foljt av vilken bokstav det skall vara. Ibland &r det inte
bara en bokstav som har blivit fel utan kanske hela ordet maste andras till detta finns
kommandot cw som i Change Word cw raderar ordet fran dar markGren star och byter
lage till inskrivningslaget. Vill du fortsatta i kommandolaget far du trycka pa
for att komma tillbaka.

Kommandot ¢ (som ovan anvandes med w) Kan &ven anvadndas med andra objekt. Till
exempel andrar w$ hela raden fran dar markéren star.

Klipp och klistra kommandon

Det senast raderade objektet kan enkelt klippas in igen med kommandot p som i Put.

Angra kommandon

Ibland vill man géra ndgot ogort (tdnk avd l4tt det &r i datorvérlden). | vi finns det tva
kommandon for att gora detta. Namligen u, U. Det forsta dngrar senast gjorda andring-
en. Det andra aterstaller en hel rad och det sista dngrar senaste dngringskommandot.
Observera att du bara kan angra i ett steg® steg. Ger du kommandot u tv& ganger sa
angrar du forst senaste andringen och sedan angara du angringen. Din andring infors
alltsd igen.

3Detta 4r en av skillnadera mellan vi och vim
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vi-Kommando utfor kommentar
u Angrar sista kommandot
U Aterstall hela den rad du star pé till det den

var fora dndrningarna.

Tabell 5.3: Kommandon i editorn vi for att forflytta sig i buffern.

vi-Kommando Utfor kommentar

W Sparar aktuell fil

wq Sparar aktuell fil och avslutar

:q Avslutar utan att spara filen. Om filen ar
andrad fungerar inte detta.

:q! Avsluta utan att spara filen &ven om den &r
&ndrad

i Byter till inskrivningslage, markéren star | Tank pa Insert
kvar dar den &r.

a Byter till inskrivningslage flyttar fram mar- Ténk pa Append
koren ett steg

Tabell 5.4: Kommandon i editorn vi

I vi finns det kommandon for att soka i text. Dessa &r lika som i more och less,
eller rattare sagt de &r lika som vi. For att soka efter en text ger du kommandot / foljt
av texten du soker. Da du trycker enter hamnar du pa den forsta forekomsten av det du
soker fran dar markaren stod och nedat i texten. Vill du séka pa nytt pa samma soktext
gen du kommandot n som i next eller nésta.

Man kan ocksa géra mer avancerade sokningar. Man kan soka pa s kallade reguljara
uttryck. Hur sadana kan se ut behandlas i avsnitt 7.5 pé sidan 7.5.

5.2 xelvis

elvis har ocksd en fasad for X. Du startar den med xelvis.

5.3 vim

Vim stéar for vi improved och ar en forbattring av vi. Den fungerar pd samma sétt men
har en hel del forbattringar. I flera linuxdistributioner &r det faktiskt vim som du startar
nar du tror att du startar vi. Om du startar vi utan att 6ppna en fil s& ser du vilken du
kor:

vi-Kommando utfor kommentar

x dd Radera x rader fran och med aktuell rad och Bara dd raderar aktuell rad och ar saledes
nedat. likasom 1 dd.

X raderar tecknet under markdren

dw Raderar fran dar markéren star till ordets | Tank pa Delete Word
slut

d$ Raderar fran dar markéren star till radens
slut

Tabell 5.5: Raderingskommandon i editorn vi
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vi-Kommando Utfor kommentar
/ Sok textstrang Bra att kunna, lika i more och | ess
n sOk nésta samma sak har som ovan

Tabell 5.6: Sokkommandon i editorn vi

VIM - Vi IMproved

version 5.3
by Bram Moolenaar et al.

Vim is freely distributable
type :help uganda<Enter> if you like Vim

type :g<Enter> to exit
type :help<Enter> or <F1> for on-line help
type :help version5<Enter> for version info

[ S S S S L A A A A

mpty Buffer

Allt som beskrevs i foregdende kapitel fungerar i bade vi och vim. Vill du veta vad
som skiljer dem &t kan du starta vim och ge kommandot :help vi_diff.

Undo i flera steg

Multi level undo. |undo| u’ goes backward in time, ’ctrl-R’ goes forward again. Set
option "undolevels’ to the number of changes to be remembered (default 1000). Set
’undolevels’ to 0 for a vi-compatible one level undo. Set it to -1 for no undo at all.

GUIgvim

Graphical User Interface (GUI) |gui| Included support for GUI: menu’s, mouse, scroll-
bars, etc. You can define your own menus. Better support for CTRL/SHIFT/ALT keys
in combination with special keys and mouse. Currently for X11 (with Motif and Athe-
na interfaces), Win32 (Windows 95 and Windows NT), BeOS, Amiga and Macintosh.

Syntax highlighting

Syntax highlighting. |:syntax| Vim can highlight keywords, patterns and other things.
This is defined by a number of ":syntax"commands, and can be made to highlight
most languages and file types. A number of files are included for highlighting the
most common languages, like C, C++, Java, Pascal, Makefiles, shell scripts, etc. The
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colors used for highlighting can be defined for ordinary terminals, color terminals and
the GUI with the ":highlight"command.

Block operators

Block operators. |visual-block| With Visual a rectangular block of text can be selected.
Start Visual with CTRL-V. The block can be deleted (’d”), yanked (’y’) or its case can
be changed (", 'u” and "U’). A deleted or yanked block can be put into the text with
the ’p’ and ’P’ commands.

Mouse support

Mouse support |mouse-using| The mouse is supported in the GUI version, in an xterm
for Unix, for MS-DOS, and Win32. It can be used to position the cursor, select the
visual area, paste a register, etc.

5.4 pico

Om du har pico installerad pa ditt system och du vill komma enkelt undan skall du
lara dig den. Den paminner om editorer frdn DOS-vérlden och du lar dig att editera
enkla filer i den véldigt snabbt.

Pico ar ocksa en textbaserad editor, det vill sdga den ar gjord for att kora pa en text-
terminal eller i ett termilanfonster.

5.5 emacs

Emacs &r en mycket speciell editor. Den kan ndmligen néstan allt (utom koka kaffe
och massera trotta programmerare pa axlarna). Du kan editera filer i den forstas, men
du kan dven lasa och skriva epost och surfa pa internet med den. Jag rekommenderar
dock att du lar dig ndgon av de mindre editorerna utdver emacs eftersom den ar onodigt
stor att dra igang for att andra ett tecken i en initieringsfil.

Hér tanker jag behandla den textbaserade varianten av emacs. Det gor jag inte for att
den anvands sa ofta nu for tiden utan snarare for att den kan vara lite knivigare att lara
sig. Om du startar emacs i X sa far du tillgang till menyer som kan underlatta ditt
arbete. Att lara sig den textbaserade varianten ar i alla fall inte bortkastat. For visst &r
menyer latta att lara sig men inget gor snabbare &n ett val invant tangentbordskomman-
do. Dessutom slipper du flytta handerna fran tangentbordet (extra bra om du, som jag,
ibland har tangentbordet i kndt). Vill du starta den textbaserade varianten av emacs i
X (fast det gar lika bra med den med gui) ger du vanligtvis kommandot emacs-nox.
Som i Emacs No X.

http://www.rejas.org/linuxboken Sl da 89



LinuxBoken

¥, emacs@NAMATY [_ O]

Buffers Files Tools Edit Search TeX Help

Figur 5.1: GNU Emacs i Windows

Flera av GNU-projektets program finns portade till andra platformar. S&
om du till exempel pa jobbet &r bunden till Windows s& kan du ande kéra
flera av dina favoritprogram. Bilden visar hur portningen av Emacs till
Windows ser ut.
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5.6 Xxemacs

Xemacs dr inte, som man kanske kan tro, en X-fasad till emacs. Nej, xemacs &r ett helt
annat program. Xemacs tillfor en del finesser som inte emacs har men jag maste tillata
mig att vara partisk och pasta att emacs ar battre . ..

5.7 Manga fler

Ja det finns en uppsjo av editorer. Att frdga ndgon om vilken som ar bast ger som regel
en hel htg med olika svar. Det ar huvudsaken att du véljer en editor och lar dig hantera
grundernai den val.

En editor som du bor kanna till men som jag inte behandlar i denna bok ar ed. Ed
ar precis som vi en standard editor som man kan anta finns i alla system. Det &r,
till skillnad fran vi, inte en fullskarmseditor utan ar en kommandoradseditor. Det vill
sdga du jobbar fran en kommandorad. Anldningen till att den inte behandlas har &r att
den inte anvands sarskillt mycket och att jag sjélv inte kan anvénda den.

Ovningsuppgifter

Uppgift 5.1 Emacs har en “tutorial” du startar den genom att i Emacs trycka
. Starta den och gor den.

Uppgift 5.2 Vim har en liknande tutorial. Den heter /usr/doc/vim-5.1/tutor/tutor
(for version 5.1) kopiera den till din hemmakatalog och 6ppna den i vim. Gor

det som star i den. Hittar du inte filen sa starta v im utan argument och ge kom-
mandot :help tutor sa far du reda pa var filen ligger.
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Kapitel 6

Fonstersystemet X

Detta kapitel handlar om hur man anvénder fonstersystemet X eller bara X som det
kallas. I bland ser man att namnet Xwindows" anvands for att hanvisa till denna mjuk-
vara. Detta tyder pé att man aldrig har tittat pA manualsidan for X som har foljande
text i sin inledning:

The X Consortium requests that the following names be used
when referring to this software:

X
X Window System
X Version 11
X Window System, Version 11
X11

X Window System is a trademark of X Consortium, Inc.
Personligen sa anvnder jag namnet X da det &r klart vad man menar. D& det kan vara oklart anvander jag namnet fonstersy-
stemet X som &r en dversattning av det andra av X konsortiets alternativ. Anvander du ndgot annat namn &n de som namns

hér s& kommer du att uppfattas som okunnig av vana UNIXanvandare i till exempel nyhetsgrupper.

Har man installerar X finns beskrivet i kapitel20.1 pa sidan 189.

6.1 Vadar X

X ér ett plattformsoberoende grafiskt granssnitt. X finns till de flesta plattformar och operativsystem. Du kan till exempel
kora en X-server pa en maskin med Windows 95 som operativsystem.

6.2 Historia

X &r inte ett program utan en specifikation for hur X skall fungera. Den implementation som vanligtvis anvands i Linux
heter XFree86 och &r helt fri och gratis.

X borjade utvecklas 1984 vid MIT (Massachusetts Institute of Technology). Malséttningen var att skapa ett plattformsobe-
roende grafiskt granssnitt. Inblandade foretag var Digital och IBM.

1Detta &r enda géngen jag skriver detta fula ord.
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Forsta versionen kom 1986 och kallades X10.4 som &r en férkortning fér X Window System version 10, release 4.

1998 bildades X-konsortiet. X-konsortiet bestar av alla storre datorleverantorer. Medlemmarna styr pd inget satt utveck-
lingen utan far bar information om hur utvecklingen fortloper.

X har idag nétt version X11.6 Implementationen XFree86 har natt version 3.3.

6.3 Uppbyggnad

Eftersom X skapades for UNIX ar det konstruerat med natverk i atanke. Men det kan anvéndas lika bra pa fristiende
maskiner. X &r platformsobroende och finns till de flesta platformar. Vi bérjar med lite grundlaggande begrepp.

Arbetsplats (eng. Display) En arbetsplats, eller arbetsstation, & den maskin vid vilken anvéndaren sitter. En arbetsplats
har minst en bildskirm och exakt en X-server. Arbetsplatsen har ocksa ett tangentbord och en mus.

Bildkéarm (eng. screen) Bildsdrmen ar den monitor som anvandaren tittar p&. En avancerad arbetsplats kan ha flera skar-
mar dven om det ar ovanligt.

X-server Varje arbetsplats kér en X-server. Det ar X-servern som ritar allt som skall visas pa bildskarmen. X-servern
kontrollerar ocksa tangentbordet och musen.

X-klienter Ett X-klient &r det program som anvéandaren exekverar. X-klienten koérs antingen p& samma maskin som X-
servern eller p& en annan (ofta kraftigare) maskin. En X-server kan serva flera X-klienter.

Fonsterhanteraren Fonsterhanteraren (som ocksa sjalv ar en X-klient) styr alla X-klienters fonster pé bildskarmen.

Nu vet vi villka komponeneter ett X system bestar av. Men hur fungerar de tillsammans? Det skall jag forsoka forklara har.

Kom ihé&g att en server & mjukvara och inte hardvara. Manga personer ar vana att kalla den stora maskinen i nétverket
(t.ex. en Filserver) for servern och de sma maskinerna for klienter. Detta ar ofta riktigt eftersom den stora maskinen servar
de mindre klienterna. Det finns dock inget som hindrar att man kor en server pa en klient som servar négot pa den stora
datorn. Precis detta ar fallet da man kor X.

X-servern kors alltid lokalt vid den arbetsplats anvandaren sitter. Detta for att den krdver mycket kontakt med den aktuella
hérdvaran. X-servern servar X-klienterna med de tjanster de vill ha. Till dessa hor att rita ut deras grafik sa att anvandaren
ser dem. Tjansterna innebér ocksa att skicka information fran arbetsplatsen till X-klienten. Om du till exempel trycker pa
en tangent eller klickar med musen sa skickas den infomationen, av X-servern, till X-klienten som tar hand om ditt indata.

X-klienten &r det program du vill kéra. T.ex. xterm, netscape eller gimp. Programmet utnyttjar de tjanster X-servern erbju-
der dem for att bli synliga for dig. X-klienterna kan koéras pé din maskin lokalt eller pd en avlagsen maskin.

Den tredje delen, fosnterhanteraren ar egentligen ocksa en X-klient. Men eftersom den &r lite speciell sa behandlar vi den
for sig. Till skilland fran andra X-klienter s har fonsterhanteraren inget eget fonster (majligen rotfénstret) utan intresserar
sig istéllet for alla andra fonster pd skdarmen. Den ser ocksé till att du fér tillgang till menyer och ikoner for att starta olika
program (X-klienter!) Vi tar ett exempel; X-klienten netscape utnuttjar X-serverns tjanster for att visa dig programmet
netscape. Alla knappar och menyer i programmet vill netscape att du far se. X-servern ser till att det sker. X-servern
ser ocksa till att netscape far reda p& om, och vilken, knapp du eventuellt klickar pa. Men du vill formodligen ha en
ram runt netscape. Du vill kunna véaxla mellan netscape och andra program som du kér. Du vill kunna flytta pé netscape
Over skdrmen, du vill kunna férminska/férstora netscape. Vilken del skall ta hand om detta. Jo det gor fonsterhanteraren!
Fosterhanteraren ar en X-klient som skoter det ovanstéende. Det finns flera olika fénsterhanterare att vélja mellan. De ser
olika ut och fungerar lite olika. Vilken man foredrar &r en smaksak. Vissa &r dock valdigt kravande och kan inte koras pa
klena maskiner. | figur6.1 visas en bild pa ett enkelt natverk med tva datorer dar den ena ar en X-arbetsstation.

6.4 Starta X Window System

Det finns tva sétt att starta X. Antingen ar X-servern redan i gang pa din maskin da du loggar in. Du méts da av en ruta
som den i figur4.1. Eller s& loggar du in i sa kallat konsollage.

6.4.1 Xxinit, startx

Om du loggar i i konsollage s& kan du, forutsatt att X finns installerat, starta X med kommandot xi ni t. Xinit &r ett
program som startar en X-server pa din maskin och startar ndgra program sé att du kan borja jobba. Xinit tar ndgra argu-
ment for att veta vad det skall starta. Dessa kommer att behandlas i senare versioner av denna bok. | de flesta Linuxsystem
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X-klient

Bildskarm

X-server

Arbetsplats

Figur 6.1: X — Uppbyggnad

I denna figur ser vi hur komponenterna i X samarbetar. X-klienten till
vanster pa skarmen exekveras pa de stora datorn till héger. Men den
visas pa arbetsplatsen pa skarmen vid arbetsplatsen av X-servern. Den
andra X-klienten exekveras lokalt pd arbetsplatsen. Aven den anvander
X-servern for att visa sin grafik och for att fa sina indata fran tangentbord
och mus. Observera &ven att maskinen till héger inte bara ar en filserver.
Den ena X-klienten exekveras p& den maskinen.

sd finns ett skript som bruka heta startx som gor alla nddvandiga installningar. Vill du starta egna program skall du
andra i filen .xinitrc i din hemmakatalog, xinit laser denna vid start av X. Alltsa for att starta X fran konsolen ger
du kommandot:

‘ $ startx

6.5 xdm

xdm é&r ett alternativ till den vanliga inloggningen med login. D4 xdm anvénds startas X direkt och visar en grafisk in-
loggningsruta. Desktopsystemet GNOME och KDE har egna varianter till xdm som dr mer avancerade med till exempel
méjligheter att stdnga av datorn, vélja anvandare genom att klicka med muspekaren mm.

Under inloggningen sa lases filen . xsession varfor du kan lagga till program som skall startas och andra instéllningar i
den.

Har skall jag djupare forklara vilka filer som ldses in vid uppstart av X. Fast bara ur anvandarsynpunkt. De andra skall
behandlas i sysadmin delen.

6.6 Allméanna flaggor till X-klienter

De flesta X-klienter kan ta standardiserade flaggor. De vanligaste presenteras i detta avsnitt. Mer information om dessa
finns i manualsidan for X, man X.

6.6.1 Vilken skarm, - di spl ay

6.6.2 Storlek ock placering, - geonetry

Med flaggan - geomet r y kan man pa ett enkelt sétt styra var x-klienten skall oppnas och hur stort fonstret som Gppnas
skall vara. Efter flaggan - geornret r y anger man ett argument som beskriver hur fonstret skall vara. Syntaxen &r breddx-
héjd+x-+y dar bredd och hojd &r fonstrets storlek i antingen pixlar eller tecken beroende pa vilken typ av applikation det
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ar. Ar det en textbaserad applikation (till exempel ett terminalemuleringsprogram sa ar det tecken, annars &r det pixlar)
X och y ar antalet pixlar mellan skarmens vénstra (x) och évre (y) kant. Till exempel s& Gppnar xcl ock - geonetry
100x100+0+0 en xclock med storleken 100 x 100 pixlar i skarmens 6vre vanstra horn. Om man vill referera fran
skarmens hdgra och nedre kant byter man ut plustecknen mot minustecken. Till exempel sa startar xcl ock - geonetry
100x100- 0- 0 en klocka i skirmens nedre higra hém. Hur detta kan kombineras visar jag med féljande sma exempel.

e 100x100+0+0 Bredd 100, H6jd 100, Ovre vanstra hornet.

50x100+10-0 Bredd 50, Hojd 100, 10 pixlar fran vanster skarmkant, mot skarmens nedre kant.

e 100+100 Bredd 100, H&jd 100, Standard placering.

+50+50 50 pixlar at héger och 50 pixlar ned frén skdrmens 6vre vénstra horn, standardstorlek pa fonstret.

6.6.3 Farger,-bgoch-fg

De flesta program kan ta emot flaggor som specifierar vilka farger saker och ting skall ha. De tva vanligaste ar -fg och -bg
som satter for- och bakgrundsfargen. Till exempel sd startar xt erm -fg green -bg bl ue ett xtermfonster med de
specifierade fargerna. Det finns flera farger man kan specifiera pd detta satt. Las manualsidan for X for mer information.

Vilka farger finns

Vilka farger som finns tillgangiga pa ditt system kan du se i textfilen rgb . txt den kan ligga pa lite olika stallen men van-
ligast ar att den ligger i katalogen Zusr/X11R6/1ib/X11. Har du din X installation i en annan katalog an /usr/x11
sa ligger den formodligen i /1ib/X11 under den katalog du har ditt X installerat.

1 filen rgb . txt listas alla fargen som X kanner igen. De listas med ett varde och ett namn. Du kan titta i den efter vilka
farger som finns definierade i ditt system.

Man kan &ven ange en farg med dess RGB-varde. Det gér man enligt féljande syntax.

rgb:tal/tal/tal

dér talen &r antingen antingen 4, 8, 12 eller 16 bitar. Talen uttrycker i hexadecimala tal. Alltsa 0-f, 00-ff, 000-fff, 0000-ffff.

Vérderna anger hur stora delar av fargerna Rod, grén och bld som en firg bestér av. Man kan se det som att man blandar
till fargen man vill ha med hjélp av tre fargburkar. Tar man ingen farg alls ur burkarna far man fargen svart (rgb:0/0/0). Tar
man all farg ur alla burkarna far man vit (rgb:fff/fff/fff). Observera att rgh:f/f/f och rbg:ffff/ffff/ffff &r samma farg (vit). Alla
representerar all férg ur alla burkar. Bara det att det &r uttryckt i olika fargdjup. Ju fler antal bitar man har i de olika vérdena
desto fler farger kan man blanda till. Sedan &r det upp till grafikhardvaran hur manga som kan visas. For att blanda till gul,
som &r en blandning av réd och grén anger man rgb:f/f/0. Vill man ha en ljusare gul (narmare vit) s far man slaska i lite
b4 farg ocksa. En ljus gul kan allts& vara rgb:f/f/6. Har foljer en lista p& ndgra vanliga farger och deras rgh-vérden:

grundfarger: svart rgb:0/0/0 rod rgh:ffff/0/0 grén rgh:0/ffff/0 bla rgb:0/0/ffff gul rgb:fff/ffff/0 magenta rgb:ffff/0/ffff cyan
rgb: O/ffff/ff vit rgb: ff/ffff/fiff

andra farger gra ljusbla

Man kan till exempel starta ett xterm-fonster med bla bakgrund kan man ange kommandot xt ern -bg rgb: 0/ 0/ f.

6.7 Resursdatabasen

Om man inte vill starta sina program med fargerna med mera som argument till dem s& kan man lagra denna information i
n&got som kallas resursdatabasen. Denna skapas nar X startar utifrén de defaultvarden som finns. Men man kan dven ligga
till egna. Det gér man vanligtvis genom att uppdatera sin . Xdefaults fil som ligger i hemmakatalogen. Man méste
ocksa se till att kommandot xrdb /. Xdef aul t s kérs da X startas. Det gor det vanligtvis utan att du som anvéndare
behover tanka pa det, men inte alltid. Om du &ndrar filen kan du naturligtvis kéra kommandot fran kommandoprompten
for att uppdateringen skall genomférras.
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6.8 Anvandbara program i X

6.8.1 xnmessage

Xmessage &r ett litet program som anvands for att skicka smo meddelanden vanligtvis till dig sjélv. Det kan anvéndas for
att skicka meddelanden till andra ockséd men d& maste du ha tillgang till deras display.

6.8.2 Xw ninfo

Xwininfo ar ett program med vilket du kan fa information om de X-klienter du kor.

6.8.3 xsetroot

Ibland &r det trevligt att ha en snygg bild som bakgrund. Eller kanske bara en mérk skén férg. Detta kan du &stadkomma
med programmet xsetroot.

xloadimage

Xloadimage r ett program som anvénds for att visa bilder. Det kan visa bilder i ett X-fénster eller i rotfénstret. Xloadimage
kan anropas som xview eller xsetbg da det direkt visar en bild i ett fonster eller i rotfnstret.

6.8.4 xwd

Om man vill visa nigon (helst ndgon som tror att Linuxar ett kommandobaserat system som ser ut ungefar som MS-DOS)
vilken trevlig mijé du jobbar i kan de vara smidigt att ta en skdrmdump. Det gér man med programmet xwd (X Window
Dump). Programmet kan dumpa hela skarmen eller bara ett fonster. Fonstret kan dumpas med, eller utan, dekorationer.

6.8.5 xset

Med xset kan man ange sina instéllningar for hur X skall uppfora sig. Till exempel om skarmslackare skall anvdnds. Om
terminalen skall 13ta eller ej (skont att stinga av om man ofta anvander tabkomplementering). Har beskrivs nagra av de
vanligaste sétten att anropa xset. XXXXXXXXXXXXXXXXX

6.8.6 Alternativ skdrmslackare, xscr eensaver

I X finns en inbuggd skarmsléckare. Den &r véldigt enkel och kanske inte sa kul att anvénda. D& kan man i stéllet anvanda
xscreensaver som innehéller en mangd olika skarmsléckare.

6.8.7 xcl ock

xclock visar en analog eller digital klocka pa skarmen. Det finns en mangd andra klockor som integrerar sig fint med
olika fonsterhanterare, men detta &r urklockan i X.

6.8.8

6.9 Fonteri X

Vi har tidigare sett hur xset anvands i samband med fonter. | denna sektion kommer vi att djupare behandla fonter.
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[ .netscape
fnswail ;

Metscape: Test Page for Apache Installation on Web Site

File Edit View Go  Communicatar

¥ A & 2 @ S

Forward  Reload Home Search 'Nelscape Print

It Worked! The Apache Web Sexver is Installed on this A
Web Site! J

If yon can see this page, then the people wha own this domain have just installed the
Apache Web server software successtully. They now have to add content to this divectory
and replace this placeholder page, or elze point the server ot their real content

Figur 6.2: Fvwm2 — Free Virtual Window Manager version 2

Fvwmz2 ar en mycket praktisk fonsterhanterare. Den &r smidig och anda
kraftfull.

6.9.1 xlsfonts

6.9.2 TrueType fonter

6.10 FoOnsterhanterare

En fonsterhanterare &r ett program som gor X-servern trevligare att arbeta vid. Utan fonsterhanteraren kan X-servern visa
programfénstren och bilder. Du kan dock inte flytta fénstren. Figur 6.2 — 6.6 visar olika fosterhanterare. Vilken man valjer
beror helt pa tycke och smak.

6.11 Desktopsystem

Ett desktopsystem &r mer an en fonsterhanterare. Idag finns det tva stora fonstersystem till Linux’ namligen GNOME och
KDE. Vad dessa system gor for dig &r sma finesser som till exempel att kunna lagga filer pé skrivbordet, klippa och Kklistra
mellan program, mm, mm. XXXXXXXXXXXX Fyll pd med mer XXXXXXXXXX

6.11.1 GNOME

GNOME ér en forkorting for GNU Network Object Model Environment vad nu det kan betyda. GNOME tillhandahaller
sjalva desktopsystemet. Till det kan du anvanda vilken fonsterhanterare som helst. Du far ut mest av GNOME om du
anvander en GNOME-kompatibel fonsterhanterare. Idag &r det bara Enlightenment som &r det.

2Det finns fler, men de som behandlas hér &r fria och kan laddas hem av alla.
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Figur 6.3: Fvwm95

Fvwm5 ar egentligen Fvwm2 som konfigurerats att s& lang det &r
mojligt likna och k&nnas som Windows95.

Size Hline
1024 |Hay 14 22347
2048|fpr 7
1024|Hay 14

1024|0ct 6 1997
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It Worked! The Apache Web Server is Installed on this
‘Web Site!

Tf you can see this page, then the people who own this domain have just installed the
Apache Web server software successfully. They now have to add conrent to this directory
and replace this placeholder page, or else point the server at their real content,

=]

Figur 6.4: olvwm — Open Look Virtual Window Manager

olw(v)wm finns i tva varianter. Med och utan “v” i namnet. Det som
skiljer ar funktionen med virtuella skrivbord
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B o |1 [v[D]

/:netscape

fnswai | 1024 |Hay 14 21:21
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File Edit Wiew Go  Communicator

A &4 2 @ @

Back Faotward  Reload Home Search Metscape Print Se

Hm;’i " Boakmarks . Location {fl&p—ﬁ’“\:farkatar/ /‘ " whats Related

It Worked! The Apache Web Sexrver is Installed on this
Web Site!
b 1f yon san see this page, then the people who o this domain have just installed the

| Apache Web server software Ly, They now have to add content to this directory
b nd repluce this placeholder page, oz clse point the server ot their real content

Figur 6.5: twm -Tab Window Manager

twm ar en av de enklaste fonstarhanterarna.

6.11.2 K Desktop Environment, KDE

KDE &r det idag storsta Desktopsystemet for Linux. KDE &r en forkortning for K Desktop Environment Bokstaven K star
inte for ndgonting utan finns bara dar. Forkortnngar &r lite heligt i Unix-vérlden ofta verkar det som att betydelsen av en

forkortning valjs s att forkortningen skall 1ata bra. Figur 6.6 visar ett exempel pa hur KDE kan se ut.

6.11.3 Common Desktop Environment, CDE

CDE &r en kommersiell fonsterhanterare. Jag rekommenderar inte att du képer den till Linux men den &r vanlig i flera

varianter av UNIX, s& det kan vara bra att kanna till den.

Ovningsuppgifter

Uppgift 6.1 Skicka ett meddelande till dig sjdlv med programmet xmessage.

Uppgift 6.2 Skicka ett meddelande till dig sjalv med programmet xmessage.
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i @ L
b & Root
P 8 My Home

— Display settings (v] (x]

[

ov editorerna som foljer med kde

Figur 6.6: KDE — K Desktop Envinonment

KDE é&r inte bara en fonsterhanterare utan ett helt desktop system.
Det innebér att den tillhandahaller en hel del finesser som inte en vanlig
fonsterhanterare gor
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Kapitel 7
Ga vidare

| detta kapitel beskrivs smé saker som kan hjalpa dig i ditt dagliga arbete i Linux. Det har &r saker som jag inte lyckats
passa in i andra kapitel.

7.1 Textfiler

Ofta vill man bara lasa en textfil. D& kan det kannas onddigt att starta upp en texteditor bara for detta. Det finns flera verktyg
for detta i ett Linuxsystem. Dessutom kan man ofta vilja ha innehllet i en textfil skrivet pa standard utmatningsenheten
for att kunna “pipa” den vidare in i ett annat kommando. Detta & mycket vanligt i skalprogrammering.

7.1.1 cat

For att titta p& en fil kan man anvénda cat.

Detta &r egentligen inte vad cat &r avsett for att géra men det fungerar utmarkt eftersom det skriver ut en fil pa standard
utmatningsenheten. Det cat gor &r att helt utan att formatera filen skriver ut den pa skarmen.

Tips!
Om du for cat pa en binarfil kan det handa att din terminal bara visar konstiga tecken. For att aterstalla detta ger
do kommandot r eset . Du far formodligen skriva det utan att se det men det fungerar i alla fall.

7.1.2 nore

More (och less nedan) &r s& kallade pagers. Dessa anvands for att lasa data fran standard utmatningsenheten (kan vara
utdata fran ett program eller en textfil). Det dessa program tillfor &r att du kan ga fram och tillbaka i datamangden och aven
s6ka efter text i den.

more more &r ett mer sofistikerat kommando for att granska textfiler. Det later dig studera en skarmsida i taget. Da du last
en sida trycker du pa mellanslagstangenten for att visa nasta sida.

More har kommandon som liknar de som editorn vi har. Fér att soka efter ett reguljart uttryck® s& & kommandot / <r eg
ut t ryck>. For att upprepa sokningen ger man kommandot n som i N&sta. Du orienterar dig i filen med| mellanslag
som filyttar fram en skérmsida. fyttar fram en rad i taget och flyttar dig bakat i filen. Observera att more

automatiskt avslutas da slutet pa filen nas. Las d&ven om less har nedan som p& manga sétt ar ett mer avancerat program
for att granska textfiler. Manualsidan ger som vanligt ocks& mer information.

1Las om reguljéra uttryck i avsnitt 7.5 pé sidan 7.5

105



LinuxBoken

713 less

$ whatis less
less (1) - opposite of more

less 4r ett annu béttre program 4n more dé det géller att lasa textfiler. | stallet for att trycka pad mellanslagstangenten for
att studera en sida kan du i less vandra runt i filen med piltangenterna. Detta & mer intuitivt och upplevs som enklare
av de flesta. Att less 4r bittre &n more stimmer val in pa ett klassiskt Unix-uttryck “less is more”. Aven less har en
mangd avancerade funktioner. Vill du ta storre steg 4n en rad i taget s kan du ta storre (default 8 rader) med piltangenterna
hoger och vénster. Du kan soka efter ett reguljart uttryck p& samma satt som med more, det vill siga/ <reg uttr>
soker nedat i filen och ?/ <reg ut t r > soker uppat i filen. Kommandot n upprepar senaste sokningen och N upprepar
sokningen fast & motsatt hall i filen. FOr ytterligare information héanvisar jag som vanligt till manualsidan.

714 tail

tai I anvands for att studera slutet p& en fil. En del filer &r véldigt stora och du kanske bara vill se vad som hant i slutet pa
dem. Detta &r ofta fallet med exempelvis logg-filer. Vill du i realtid se vad som hander i en fil, till exempel systemloggen
om du &r administratér, kan du starta tail med flaggan - f i ett terminalfonster. Slutet pa filen kommer da alltid att visas i
det fonstret &ven om mer data laggs till i filen.

715 head

head fungerar precis lika som tail fast pa bérjan av en fil. Head kan du inte anvanda med flaggan - f , eftersom den
tittar i bérjag av filen. Dér kan data inte laggas till.

7.2 Slaihop filer mm. cat

cat namndes i foregéende avsnitt. cat ar dock egentligen en forkortning for CATinate vilket antyder att programmet ar
till for att sld ihop filer. cat tar de filer som ges som argument och skriver ut dem pa standard utmatningsenheten. Outputen
fran programmet kan dock med fordel styras om till till en fil.

Exempel. Kommandot:

‘ namatj:~$ cat fill fil2 fil3 > fil4

Sléar ihop filerna fill, fil2, fil3 till fil4. 1 fallet ovan had vi lika garna kunnat skriva

namatj:~$ cat fil* > fil4

forutsatt att det bara &r filerna ovan som matchar uttrycket fil*. Vidare maste man ténka pa att filnamnsmanstret listar filerna
i den ordning man vill att de skall slds ihop. Det ar klokt att férst killa det med till exempel Is.

‘ namatj:"$ Is Fil*

cat kan dven anvandas till andra saker. Eftersom cat inte gor ndgot med filerna som ges som argument kan man anvanda
cat till att till exempel skicka filer till olika specialfiler. Ett exempel:

namatj:~$ cat /usr/share/sndconfig/sample.au > /dev/audio

Spelar upp filen sample.au pa systemets hogtalare.

7.3 Hitta filer,fi nd och| ocat e

Ofta vill man veta var i systemet en viss fil finns. I Linux finns det tva bra kommandon fér att hitta en viss fil. De fungerar
pé lite olika vis.
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731 find

Find ér ett mycket flexibelt kommando. Som med de flesta kommandon i denna boks tidiga skede gar jag bara igenom de
vanligaste alternativen. Find soker rekursivt igenom ett filtrad med en katalog du anger som rot efter filer som matchar de
kriterier som du anger. Du kan &ven ange att ett kommando skall utféras pa varje fil. Detta ar valdigt smidigt for alla, men
kanske framfor allt for systemadministratoren.

Find har féljande syntax:

‘ $ find <rot> <uttryck>

Det vanligaste &r att man soker efter en fil som har ett viss namn. For att soka efter filer som heter core i din hemmakatalog
&r kommandot;

‘ $ find ~ -name core

Hemmakatalogen (=7) &r rot for sokningen. - name anger att vi skall séka efter filnamn. Man kan aven stka efter filer som
passar ett visst filnamnsmonster. Filnamnsmonstret maste dd omges med citationstecken (*'). Foljande exempel soker efter
alla filer i hela systemet som slutar pa tilde (™)

‘ $ find / -name ">

En annan sak som kan vara smidigt att soka p& &r filernas tidsstampel. Till detta finns det flera olika alternativ. For att soka
alla filer som modifieras den senaste timmen ger man kommandot:

‘$ find / -mmin 60

Och for att hitta alla filer som modifierats den senaste veckan ger man kommandot:

‘$ find / -mtime 7

Det sista som jag kommer att ge exempel p& ar hur man kan hitta filer som &gs av en viss anvandare eller grupp. Detta gors
smidigast med alternativen - user eller - gr oup fdljt av anvandaren eller gruppens namn. Om du titt som tétt jobbar som
root kanske du far filer i din hemmakatalog som tillhér root. Dessa hittar du med komamndot

‘ $ find ~ -user root

Find har flera andra spannande alternativ. Detta avsnitt kommer att véxa i framtida versioner har jag tankt. Tills vidare for
jag hénvisa till manualsidan.

7.3.2 locate

Locate é&r snabbare an Find. Dock kréver det att din systemadministrator kort ett program som skapar en databas
over alla filer p systemef. Find soker sedan i den databasen efter den fil du letar. Eftersom du inte soker i realtid s&
kommer resultatet du far att vara s som systemet ség ut dd databasen skapades. Det géller alltsa att din systemadministrator
uppdaterar databaseb ofta. Vanligt brukar vara att den kors varje natt. Vissa systemadministratorer véljer att inte anvanda
locate 6ver huvud taget. Ok hur fungerar det nu da?

Det eklaste sattet ar att bara anropa locate med ett filnamn som argument. Skriver du bara en textstrang s& kommer
locate att lista alla filnamn som innehdller strangen i filnamnet. Det gar ocksa att soka efter ett filnamnsmonster. D&
maste monstret omges av apostrofer () for att filnamnsmaonstret inte skall substitueras av skalet.

Kommandot

‘$ locate kalle

Hittar alla filer vars filnamn innehdller ‘kalle’.

‘$ locate ~*kalle*”

2s6kningar éver hela filsystemet kan ta ganska lang tid ...
34r du din egen administrator s kan du lsa om detta pé sidan ??
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hittar ocksa alla filer vars filnamn innehaller ‘kalle’.
Observera att

‘ $ locate *kalle*

kommer att, av skalet, bytas ut mot en lista av alla filnamn, i aktuell katalog, som matchar filnamnsmonstret.

7.4 Hitta information om kommandon

Ibland funderar du pa vad ett kommando gor. Ett gott rdd. Prova inte utan att veta utan anvand istéllet den information som
systemet kan ge dig.

741 whatis
7.4.2 apropos

7.4.3 which

Du startar ju ett program genom att ange dess namn pa kommandoraden. Men vilken fil ar det igentligen som du kor.
Programmet whii ch talar om det for dig. Anropa which med programmet du undrar Gver som argument sa far du reda pa
var det ligger. Which kan med fordel anvandas tillsammans med kommandosubstitution som behandlas i avsnitt 7.16.9 pa
sidan 135 for att till exempel editera ett skript.

$ which emacs
/usr/bin/emacs
$

744 whereis

Kommandos whereis ger information liknande den du f&r med which. Whereis fungerar dock pé ett helt annat sétt
och ger dig lite mer information.

$ whereis emacs
emacs: /usr/bin/emacs /usr/lib/emacs /usr/share/emacs /usr/man/manl/emacs.1
$

7.5 Reguljara uttryck

Reguljdra uttryck anvénds for att matcha text i olika sammanhang. Forvéxla inte dessa
med filnamnsmdonster som vi gick igenom tidigare i denna bok. Reguljéra uttryck ar
betydligt mer kraftfulla och mycket bra att kunna.

De uttryck som behandlas har &r sa som de beskrivs i standarden POSIX 1003.2 regu-
lar expresseions. Det gors en uppdelning mellan utékade och grundlédggande reguljara
uttryck. Har behandlas bara de utdkade. | slutet pé detta stycke beskrivs vad som in-
te kan goras om man bara har tillgang till de grundlaggande reguljara uttrycken. Till
exempel editorn ed. Ar man inrtresserad sd kan man lara manualsidorna regex(7)
oched(1).

Alla reguljara uttryck skall vi testa pa foljande text.
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BAD MOON RISING I know the end is coming soon
John C Fogerty | fear rivers overflowing,

I hear the voice of rage and ruin
I see the bad moon rising,

I see trouble on the way Dont go around...

I see earthquakes and lightning,

I see bad times today Hope you got your things together,
hope you are quite prepared to die

Don’t go around tonight, Looks like we’re in for nasty weather,

well it’s bound to take your life one eye is taken for an eye

There’s a bad moon on the rise
Dont go around...
I hear hurricanes blowing,

Jag kommer att skriva ett reguljart uttryck, sedan kommer jag att skriva ut raden dar
det finns en matchning. Sjélva matchningen ar skriven i fetstil.

Alla tecken som har speciell betydelse listas i tabell 7.1

. Matchar ett valfritt tecken
* Tecknet eller yttrycken omedelbart fore kan forekomma ingen eller

godtyckligt antal ganger

+ Tecknet eller uttrycket omedelbart fore kan forekomma en (1) eller
flera ganger

? Tecknet eller uttrycket omedelbart fére kan férekomma noll (0) eller

en (1) ganger

{i} Uttrycket fore matchas exakt i ganger (0 > i > 255).

{i.j} Uttrycket fore matchas minst i och max j ganger

{i,} Uttrycket fore matchas minst i ganger.

" Om det star forst s3 matchar efterkommende uttryck bara om det star
forst i en rad. P4 annat stélle s& matchar det sig sjélvt.

$ Om det star sist s& matchas bara uttrycket om det star sist pa en rad.
Annars matchar det sig sjalv.
\ Gor att tecknet efter matchar sig sjalvt dven om det &r ett special-

tecken. Detta galler inte tecknen {, }, (, ), >, <, b, B, w, W, + och ?
eftersom de har andra betydelser nar de star fore \.

[abc] | Mangd tecken. Matchar ndgot av tecknen inom parentesen en (1)
gang.

[a-z] | Intervall. Man kan &ven ange instervall.

[(a-z] | Matchar alla tecken UTOM de som ingar inom hakparentesen en (1)

gang.

Tabell 7.1: Specialtecken vid reguljéra uttryck

Vi borjar med att titt pa tecknet *.” (Punkt) som matchar ett valfritt tecken.

t. . e far féljande matchningar;

I see bad times today
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well it’s bound to take your life
Hope you got your things together,
one eye is taken for an eye

Antag nu att vi vill hitta alla strangar som borjar pa t och slutar pa e oavsett hur manga
tecken som finns mellan dem. D& kan vi anvéinda ‘*’ (stjarnan) som gor att uttrycket
framfor matchas noll (0) eller flera ganger.

t.*e far féljande matchningar;

| see the bad moon rising,

| see trouble on the way

| see earthquakes and lightning,

| see bad times today

well it's bound to take your life
There’s a bad moon on therise

I know the end is coming soon

I hear the voice of rage and ruin
Hope you got your things together,
hope you are quite prepared to die
Looks like we’re in for nasty weather,
one eye is taken for an eye

Oj da. Redan pa andra raden blev det lite konstigt. Dar finns det ju flera traffar i vandra.
| sddana fall matchas det langsta méjliga. Lagg ocksa marke till att matchningen ar helt
radorienterad. Ingen matchning sker mellan raderna.

Nu kanske man vill hitta alla strangar som bérjar pa s och slutar pa a och har exakt
6 tecken. D& kan man anvanda krullparenteserna, eller masvingarna som jag kallar
dem ({ och }) i dem kan man namligen spefifiera exakt hur manga ganger uttrycken
fore skall matchas. For att 16sa frogestallningen ovan kan man alltsd anvanda foljande
uttryck:

s.{4%}a som far féljande matchningar;

| see earthquakes and lightning,
| see bad times today
There’sa bad moon on the rise

(Ovan hade naturligtvis s . . . . a fungerat pa samma sétt)

Man kan dven anvanda masvingarna pa formen {i,j} da matchas uttrycket fore minst i
och max j ganger. Ett annat alternativ ar {i,} som gor att uttrycket fére matchas minst
i génger. Exempel pa hur dessa fungerar Iamnas som 6vning till lasaren.

Som du sikert markt sd gors ingen skillnad pa mellanslag och andra tecken. Detta ar
ju lite synd om man vill hitta ord som féljer ett monster. Naturligvis sa finns det bot
pa detta bara man ar lite klurig. Till sin hjalp har man sekvenserna ‘\<’ och “\>’ som
matchar borjan respektive slutet pé ett ord. Okej, nu vill vi hitta alla ord som borjar
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pé a. DA far man forst stélla sig fragan, vad ar ett ord som borjar pa ‘a’? —Jo det ar ett
“borjan péa ord” direkt foljt av ett a sedan kommer det ett valfritt antal bokstaver och
slutligen kommer det ett ordslut. Observera att du inte kan anvénda punkten (.) for att
matcha alla bokstaver utan man far anvanda hakparenteserna ([) och (]). Sa har kan
det ga till att hitta alla ord som borjar pé a.

\<a[A-Za-z]*\> som far féljande matchningar;

I see earthquakes and lightning,
Don’t go around tonight,

There’s a bad moon on the rise

I hear the voice of rage and ruin
Dont go around...

hope you are quite prepared to die
one eye is taken for an eye

Dont go around...

Skall man gora det ovanstdende méanga ganger kan det bli jobbigt att ange méangen av
alla tecken som [a-zA-Z] eller nagot liknande. Darfor finns det fardigdefinierade
méngder att anvénda. Dessa kallas teckenklasser och visas i tabell 7.2 observera att
dessa inte skall anvandas pa svenska texter. Det ar mojligt att det fungerar pa din ma-
skin om den ar konfigurerad for att tala svenska®, men rakna inte med att det fungerar
Overallt.

alnum Alfa-Numeriska tecken [A-Za-Z0-9]

digit Siffror [0-9]

punct V#S% & ()*+,-./;<=>2@[/]1"_{I}"

alpha [A-Za-7]

graph Matches any of the characters defined as a printable

character | except those defined to be part of the space character class.

space Matches a tab, new line, vertical tab, form feed, carriage return, or
space.

blank

lower [a-7]

upper [A-Z].

cntrl Alla som inte & med i; [:upper:], [:lower:], [:alpha:], [:digit:],
[:punct:], [:graph:], [:print:], or [:xdigit:]

print any printable character

xdigit [0-9A-Fa-f]

Tabell 7.2: Teckenklasser

Man kan anvanda teckenklasserna pa tva olika satt, [:upper:] matchar ett tecken som
ingdr i klassen upper. Man kan &cksa anvanda formen [=+=] som matchar ett tecken
som ingar i samma klass som ‘+’.

Personligen tycker jag att anvandandet av klasser gor att uttrycken blir svérare att l4sa.
Det &r ofta enklare att rakna upp de tecken man avser inom hakparenteser. Men det &r

4L4s om locale pd sidan ??
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naturligtvis en smaksak.

Som jag sade tidigare s& soks en rad i taget. Det finns dven tecken som matchar borjan
eller slutet pa en rad. Dessa &r ~ och $ som nar de star forst repektive sist i ett uttryck
representerar just dessa. Antag att vi vill hitta alla rader som borjar pa ett stort eller
litet h. Vi kan da anvanda det reguljara uttrycket:

~[hH] som far féljande matchningar;

Hope you got your things together,
hope you are quite prepared to die

Observera att det bara &r det forsta tecknet som matchar och inte hela raden. Man kan
&ven matcha hela rader men detta &r sdllan nodvéandigt. Se till exempel kapitlet om

grep.
Vill man matcha hela raderna kan man naturligtvis anvénda féljande uttryck

~[hH] -*$ som far foljande matchningar;

Hope you got your things together,
hope you are quite prepared to die

De reguljara uttryck vi behandlat hér ar de sa kallade utka reguljara uttrycken. Vissa
program stdder bara de grundldggande reguljéra uttrycken. | nasta stycke forklaras
kort vad som skiljer.

7.5.1 grundlaggande reguljara uttryck

Oftast fungerar ovanstaende sétt att skriva reguljara uttryck. Men vissa program stoder
bara de aldre grundldggande reguljéra uttrycken.

Om man inte kan anvanda de utokade reguljara uttrycken sa ar det foljande funktioner,
beskrivna ovan, som inte fungerar:

e |, +, ? réknas som vanliga tecken och har ingen speciell funktion.

e Tecknen {, }, (, ), matchar sig sjalva om de inte foregas av ett bakvant sned-
streck. Da fungerar de som ovan (snurrigt).

e ", $ har bara funktion i borjan, resp slutet av ett uttryck, annars matchar de sig
sjélva.

Onskas utterligare information sa las manualsidan regex(7).
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7.6 Soka texti filer, grep

Nu nér vi kan reguljéra uttryck ligger det néra till hands att prova dem tillsammans
med programmet grep. Detta ar 1ang ifrdn det enda anvandningsomradet for reguljara
uttryck men ett nyttigt och bra satt att 6va dem pa.

Grep (Grab Regular Expression and Print) fungerar s att det ger som utdata al-
la rader dar ett reguljért uttryck matchar. Syntaxen &r, nar den ar som enklast, grep
<reg-uttr> <filnamn>och returnerarallarader i filnamn som innehaller strang-
ar som matchar det reguljéra uttrycket reg-uttr.

XXXXXXXXXXX

7.7 Schemaldgga jobb cr on och at

Om du har ett aterkommende jobb som du till exempel vill skall utféras en gang i
timmen kan du anvanda dig av nagot som heter cron. Vill du istéllet att ett jobb skall
utforas en gang om exempelvis tre timmar kan du anvinda at

7.7.1 cron

cron dr ett verktyg som anvands for att kora ett jobb med jamna mellanrum. Det kan
vara ett kommando som du kér en gang varje vecka eller s& och inte vill glomma. Om
du gor det till ett “cron-jobb” behdver du inte tanka pa det mera.

Crontabfilen &r en fil som anvands for att schemaldgga job. Allt som du brukar géra
regelbundet kan du lagga i crontab-filen och sedan glémma bort. Ar du systemadmi-
nistrator finns det en hel del saker att l&gga i crontabfilen.

Crond &r en daemon som konstant kollar alla anvandares crontab-filer. Och da nagot
skall goras sa gors det.

Nedanstaende exempel, som passar bra som just exempel, ar faktiskt min crontab-fil.
Observera hur jag lagt in en rad med hjalp for att kunna komma ihag vilket falt som
ar vilket.

#
# Crontab for marcus, 970903
#

# min(0-59) hour(0-23) dayOfMounth(0-31) mounth(0-12) dayOfWeek(0-7)
* * $HOME/bin/daily.job

5 *
5 30 * * $HOME/bin/mounthly.job
5 * * 6 $HOME/bin/weekly.job

[N =]

5
0

For att slippa halla reda pé alla crontab-commandon sé Iater jag cron kora olika script
som ligger i min hemkatalog. Dér kan jag sedan peta in de jobb jag vill skall utféras.

Hur gér man da?
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For det forsta s& maste man skapa en crontab-fil. Detta gér man med kommandot
crontab -e

7.7.2 at

at ar ett verktyg som du kan anvanda for att utféra kommandon vid en annan tidpunkt.
Det kan vara till exempel ett jobb som belastar systemet sa till den grad att du garna
ser att det kors pa natten. Till skillnad fran cron sé utférs ett “at-jobb” bara en gang.

At dr dven smidig for att skicka pdminnelser till dig sjalv d&ven om det kanske inte &r
det vanligaste anvandningsomradet.

7.8 Komprimera och packa upp filer

Ofta vill man att filer skall ta mindre plats. Det kan vara for att spara plats vid till
exempel sakerhatskopiering. Det &r ocksa vanligt att man komprimererar filer for att
spara bandbredd da filer skall flyttas mellan olika system.

7.8.1 gzip-gunzip

Det vanligaste sattet att komprimera filer &r gzip. Gzip finns pa alla system och ar
darfor bra att anvanda. Man kénner igen en “gzippad” fil pa dess suffix. Suffixet ar
-gzellerivissa fall .tgz.

For att hantera sddana filer anvander man programmen gz ip och gunz i p. Béda pro-
gramen &r enkla att anvénda. For att komprimera en fil ger man helt enkelt commandot
gzip filnamn.Gzip skapar da den komprimerade filen i Inamn . gz. Observe-
ra att originalfilen tas bort efter komprimeringen. Man kan komprimera flera filer i
taget genom att ge dem alla som argument till gzip. Vill man rekursivt komprime-
ra hela filtrad sd kan man ange flaggan -r vilken gor att alla kataloger som anges
som argument efter koringen bara kommer att innehalla komprimerade filer. Avem
underkataloger gas igenom rekursivt.

Att packa upp filer ar lika enkelt. D& anvander man programmet gunzip. Eller gzip
-d. Gunzip &r kansligt for vad filerna har for namn. Filerna maste sluta pa nagot
av.gz, -9z, -z, -z, zeller _Zfor att packa upp dem. Gunzip k&nner ock-
sd igen, och packar upp, -tgz och .taz som &r forkortningar for .tar.gz och
-tar._.Z. Mer om dessa filtyper kan du l&sa i avsnittet om tar nedan. For att packa
upp en fil sa skickar man den, eller de, bara som argument till gunzip. Flaggan -r
kan anvandas pa samma satt som i samband med komprimering.

Om man inte vet vad en fil &r for typ kan man anvidnda kommandon i le for att ta
reda pa det. Det ar smidigt om du fatt en, kanske, komprimerad fil av en kompis och
filnamnet kanske har trunkerats pa vagen forbi ndgot konstigt program eller filsystem.
File anropas med en fil som argument och svarar med vilken filtyp det &r. File
anvénder inte filnamnet for att avgdra vilken sorts fil det &r.
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7.8.2 bzi p2-bunzi p2

bzip har en béttre komprimeringsalgoritm &n gz ip. Det fungerar anvandarmassigt
pé precis samma satt. Dock skall man passa sig for att dela med sig av sina filer i
“bzippat” format eftersom det inte finns installerat pa alla system. Flaggan -r for att
arbeta rekursivt finns inte i bzip2. | alla fall inte i den version jag har tillganhg till
nu (Version 0.9.0b).

783 tar —tar

De koprimeringsprogram vi tittat pa hittils kan bara komprimera filer en och en. Ibland
kan det ju vara praktiskt att komprimera flera filer till en enda stor komprimerad fil.
Till detta kan man anvanda tar. Tar star for Tape ARchiver och ar tankt att anvandas
for att kopiera filer till en tape. Programmet har dock flera andra anvandningsomraden.
Tar komprimerar inte filerna utan slar bara inop dem till en enda stor fil. Det ar vanligt
att man forst slar ihop flera filer till ett tar-arkiv och sedan komprimerar det med gzip
eller bzip2. Tar 4r ett ganska avancerat program. | denna version av boken kommer
jag bara att ga igenom det nodvandigaste, det som man anvander ofta. De viktigaste
flaggorna till tar é&r:

e c, Skapa nytt arkiv (Create)
e X, Packa upp ett arkiv (eXtract)
o t, Lista filerna i ett arkiv (lisT)

Nagon av dessa (det finna flera ocksd) maste vara med for att tar skall veta vad det
skall gora. Andra flaggor som vi skall titta pa ar:

e Vv, Visa vad du gor (Verbose)
o f, Nésta argument &r en fil, anvand den istéllet for stdin eller stdout (file)

e 7z, Anvand gzip for att komprimera eller dekomprimera

Det sista ar smidigt da det ar valdigt vanligt att distribuera programvaror och andra
filer som _tar.gz. Anvander du tar med flaggan z behdver du inte anvanda gzip
utan behandlar filen som om det var ett vanligt tar-arkiv.

Tar anvénder fildndelsen .tar. For att skapa ett tar-arkiv, (Kallas populért for en
tarboll pa svenska). Anvander man flaggorna ¢ och f. och anger det filnamn mav vill
att arkivet skall fa. Kommandot

$ tar cf tarfil.tar *

Skapar en fil tarfil . tar i katalogen som innehéller alla filer i katalogen. Nar man
sedan packar upp filen kommar alla filer att packas upp i den katalog som &r aktuell
eftersom ingen katalog information sparades i tarfilen. Vill man att det skall bildas
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en ny kaalog dd man packar upp arkivet méaste man aven fa in denna information i
tar-arkivet. Med kommandot

$ cd
$ tar cf tarfil_tar katalog

kommer dven katalogen katalog med i arkivet. D& det packas upp kommer kata-
logen filekatalog att bildas om den inte redan finns. Om man har ett arkiv som man
inte kanner till hur det ar skapat sa kan man titta pa innehallet med flaggan t. Om fil-
namnen innehaller en katalog s& kommer den att skapas vid uppackningen. Man kan
naturligtvis skapa arkiv som innehaller flera kataloger och filer direkt i tradets rot.

Ofta d& man skapat ett arkiv vill man komprimera det sé att det skall ta mindre plats.
Detta ar sa vanligt att tar kan gora det pa en gang. Om man anger flaggan z sa kom-
primerar, eller dekomprimerar tar filen med gzip pé en gang. Du kan alltsd hantera
en . tar.gzeller _tgz fil precis som om det vore en vanlig . tar fil.

Slutligen skall vi titta p& flaggan v. Om du ger flaggan v till programmet sé visar det
information om vilka filer som packats eller packats upp. Jag visar nu ett exempel pa
hur jag forst skapar ett arkiv med tva filer, sedan listar innehéllet och slutligen packar
upp dem. Anledningen till att jag bara tar tva filer ar att jag vill spara utrymme:

$ tar czvf tararkiv.tar.gz README katalog/fil

README

katalog/fil

$ tar tzvf tararkiv.tar.gz

-rw-rw-r-- marcus/marcus 0 1999-10-01 19:08 README
-rw-rw-r-- marcus/marcus 0 1999-10-01 19:08 katalog/fil
$ tar xzvf tararkiv.tar.gz

README

katalog/fil

$

Observera att den ena filen ligger i en underkatalog.

Det var allt jag tar om tar i den hér versioen av boken (kanske aldrig kommer att bli
mera heller). Vill du veta mer kan du xom vanlig lasa manualsidan.

784 zip-unzip

Ett annat program som kan sl& ihop och komprimera filer ar zip. Zip ar kompatibelt
med Phil Katz PKZIP som ar mycket vanligt i PC-vérlden och bland annat anvands
i WInZip® Zip har en mangd flaggor, &r du intresserad av att l4ra dig alla far du lasa
manualsidan. De vi g& igenom har &r. XXXXXXXXXXXXX

7.8.5 conpress —unconpress

Compress ér ett gammalt format for komprimerade filer. Det anvéds inte langre i
négon storre utstrackning. Du kanner igen en fil p& dess suffix som &r .Z. Aven det

SWinZip kan aven packa upp filer som &r tarade och gzippade.
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vanligare programmet gz i p kan packa upp dessa filer sp anvdndandet av compress
lar bli mindra och mindre. Nu vet du vad compress ar. Vill du anvanda det hanvisar
jag helt fréakt annu en gang till manualsidan (vad gjorde man utan manualsidor?).1

7.9 Delafileridelar —split

I bland kanske man vill flytta en fil mellan tva system pa diskett (férhoppningsvis ar
detta snart ett utdott forfarande) och upptacker att filen ar for stor. Det man da vill géra
ar att dela upp den i tva (eller fler) mindre delar som var for sig far plats pa en diskett.

Man kan definiera hur stora de nya filerna skall vara pa tva olika satt. Antingen kan
man definiera hur manga rader varje fil skall bestd av. Detta ar lapligt om man vill dela
en textfil. Eller si kan man valja hur manga byte varje fil skall vara. Detta &r l[ampligast
om man skall dela en komprimerad fil for att den skall fa plats pa ett gang disketter.

Nedan kommer ett antal exempel:

namatj:~$ split -1 1000 stor_text-fil

Ovanstaende kommando delar filen i ett antal filer med 1000 rader i varje.

namatj:~$ split -b 1000 stor-fil

Ovanstaende delar filen i delar om 1000 bytes.

Det kan vara jobbigt att ange storleken pa delfilerna i bytes. Man kan ange vilken
enhet man skall anvénda till exempel:

namatj:~$ split -b 95m stor-fil
Delar stor fil i delar om 95 MB. Istéllet fér m s& kan man ange b eller k. B anger
filstorleken i antal 512 bytes och k anger storleken i kilobytes.

D& man sedan vill sétta ihop filerna igen anviander man cat som beskrivs i av-
snitt 7.1.1 pa sidan 105. Split namnger filerna i ordning sa att ett filnamnsmonster
som x* listar filerna i ratt ordning.

7.10 Omdirigering

Foljande géller (som allt annat i denna bok) for skalet bash. | andra skal kan det skilja
nagot. Men det brukar som regel se ut ungefar sa har.

Som regel anvénder sig ett kommandoradsprogram av tre stycken filer (allt &r ju filer i
Linux) de filerna &r stdin, stdout och stderr. Dessa filer ligger, som alla andra,
specialfiler i katalogen /dev. Normalt sa &r stdin kopplad till tangentbordet och de
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andra tva till bildskirmen. Ett vanligt program som till exempel sort® tar sitt indata
fran stdin och presenterar utdata pd stdout. Filerna fungerar sa att allt som skrivs
till stdout och stderr visas pa skarmen. Allt som skrivs pa tangentbordet kan
lasas fran filen stdin.

Det &r dock inte alltid sa smart att ha det sd. Tank till exempel att du vill sortera alla
namn i en fil. Om sort maste fa alla dessa namn frén tangentbordet s maste du ju
skriva av filen till programmet sort. Det behdver du ju naturligvis inte gora utan du
omdirigerar indata till sort s att det laser fran filen med namn istallet.

Sort presenterar sedan resultatet (en sorterad lista av namn) pa stdout (alltsa bildskér-
men). Det &r ju inte s& praktiskt om det ar manga namn. Smartare vore det ju om den
sorterade listan hamnade i en annan fil. Detta stadkommer du genom att omdirigera
stdout till en annan fil. Hur detta gar till skall vi snart behandla.

Inte alla program kraver ndgot indata utan néjer sig med utdata. Exempel pa ett sa-
dant &r date som ju bara visar dagens datum om det anropas utan argument. Om du
vill omdirigera utdata fran ett program s& anvander du operatorn > studera foljande
exempel:

namatj :~/tmp$ date > datumfil
namatj:~/tmp$ cat datumfil
Tue Sep 14 19:39:14 CEST 1999
namatj :~/tmp$ date > datumfil
namatj:~/tmp$ cat datumfil
Tue Sep 14 19:39:23 CEST 1999
namatj : ~/tmp$

Som du ser sa skrivs filen Gver varje gdng man anvander omdirigeringsoperatorn >.
Detta gor att omdirigering kan var en farlig operation. Man kan dock skydda sig mot
detta genom att satta omgivningsvariabeln “noclobber”. Studera féljande exempel:

namatj :~/tmp$ set noclobber

namatj :~/tmp$ date > datumfil

namatj:~/tmp$ date > datumfil

bash: datumfil: Cannot clobber existing file
namatj:~/tmp$ cat datumfil

Tue Sep 14 19:48:16 CEST 1999

namatj :~/tmp$

I exemplet ovan ser man att man inte kan skriva éver filen med den nya tiden.

Varning!
Blanda inte ihop tecknen | och > eftersom det senare skriver éver filen.

Men tank om man skulle vilja skapa en lista av tider. Den skall fyllas pa var gang
kommandot kors. Detta kan man géra med omdirigeringsoperanden “>>". Studera
foljande exempel:

6sort kan ocksa ta en fil som argument och in annan fil for utdata men det férstor resonemanget hér...
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namatj :~/tmp$ date >> datumfil
namatj :~/tmp$ date >> datumfil
namatj :~/tmp$ date >> datumfil
namatj :~/tmp$ date >> datumfil
namatj:~/tmp$ cat datumfil

Tue Sep 14 19:51:19 CEST 1999
Tue Sep 14 19:51:21 CEST 1999
Tue Sep 14 19:51:24 CEST 1999
Tue Sep 14 19:51:25 CEST 1999
namatj :~/tmp$

Tidigare s& namndes en tredje fil, stderr. Vad gor den for nytta d&? —Jo ett program
skiljer pa utdata och felmeddelanden. Detta ser du ju inte normalt eftersom bada filerna
ar kopplade till bildskarmen. Anledningen &r att om du dirigerar om utdatat sa kanske
du inte vill ha med felmeddelanden. Antag att du vill lista alla filer som heter bérjar
pé A och B i en katalog till en fil. Studera foljande

namatj:~/tmp$ Is A* B*

Is: B*: No such file or directory
Alexander Anders Anna Annika
namatj:~/tmp$ Is A* B* > fil

Is: B*: No such file or directory
namatj:~/tmp$ cat fil

Alexander

Anders

Anna

Annika

namatj :~/tmp$

Vi ser att kommandot I's generar ett felmeddelande eftersom det inte finns nagon fil
som borjar pa B. Eftersom felmeddelandet skrivs pa stderr s& kommer det inte med i
filen utan skrivs, trots omdirigeringen ut pa skarmen. Detta ar ju trevligt. Men anta att
vi vill ha felmeddelandet i en fil och utdatat i en annan. Vi vill alltsd omdirigera bade
stdin och stderr till olika filer. Stdout kan vi redan sa vi tittar pa omdirigeringsoperan-
den “2>" som omdirigerar stderr. F6ljande exempel visar vad jag menar:

namatj:~/tmp$ Is A* B* > fil 2> error
namatj :~/tmp$ cat fil

Alexander

Anders

Anna

Annika

namatj :~/tmp$ cat error

Is: B*: No such file or directory
namatj :~/tmp$

Ovanstaende anvénds ofta da man inte vill att felmeddelandena skall synas alls da gor
man sa att man omdirigerar stderr till /dev/null. /dev/null &r ocksa en specialfil. Allt
som skickas till denna forsvinner sparlost. Man kan se den som systemets papperskorg.
/dev/null véxer dock aldrig, blir aldrig full och det som skickas till den kommer aldrig
tilloaka. Den ar mer anvéndbar &n vad man fran borjag kan tro...

namatj:~/tmp$ Is A* B*

Is: B*: No such file or directory
Alexander Anders Anna Annika
namatj:~/tmp$ Is A* B* 2> /dev/null
Alexander Anders Anna Annika
namatj :~/tmp$
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Sa langt &r allt frid och frojd. Men anta att jag vill att filen fil skall bli precis som det
ser ut pa skarmen. Hur fixar jag det? Det kan man fixa genom att anvanda operatorn
“>&”. Den omdirigerar bade sdterr och stdout till en fil. Vi tar ett exempel pa det
ocksa:

namatj:~/tmp$ Is A* B*

Is: B*: No such file or directory
Alexander Anders Anna Annika
namatj:~/tmp$ Is A* B* >& fil
namatj :~/tmp$ cat Ffil

Is: B*: No such file or directory
Alexander

Anders

Anna

Annika

namatj : ~/tmp$

Okej, nu har vi omdirigerat utdata fran ett program. Antag att vi vill omdirigera indata
ocksa. Det vill man ofta. Inledningsvis namndes programmet sort. Antag att vi vill
sortera ett antal namn i boskavsordning. sort laser som default fran stdin och skriver
pa stdout. Sdudera foljande:

namatj:~/tmp$ sort
Kalle

Kajsa

Knatte

Tjatte

Fnatte
Oppfinnar-Jocke
Alexander <-- Har trycker jag <ctrl-D> for att avbryta inmatningen.
Alexander

Fnatte

Kajsa

Kalle

Knatte
Oppfinnar-Jocke
Tjatte

namatj :~/tmp$

Antag att vi har en fil met tusen namn. D& vill man ju inte mata in allt frn tangentbor-
det utan man vill skicka hela filen till programmet. Det kan man géra med operatorn
“<”. Annu ett exempel:

namatj:~/tmp$ cat osort
Kalle

Kajsa

Knatte

Tjatte

Fnatte

Oppfinnar-Jocke
Alexander

namatj :~/tmp$ sort < osort
Alexander

Fnatte

Kajsa

Kalle

Knatte

Oppfinnar-Jocke

Tjatte

namatj : ~/tmp$

Har man tusen namn s& vill man ju inte att utdatat skall skrivas pa skidrmen utan man
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vill ha det i en annan fil. Detta fixar man genom att kombinera det vi lart oss ovan. Se
ett sista exempel:

namatj:~/tmp$ sort < osort > sort
namatj:~/tmp$ cat sort

Alexander

Fnatte

Kajsa

Kalle

Knatte

Oppfinnar-Jocke

Tjatte

namatj :~/tmp$

Ovanstaende exempel &r valdigt bra da man skall forklara omdirigeringar. Programmet
sort ar dock sa pass smart att det inet bara kan lasa fran stdin och skriva pa stdout.
Foljande kommando gor precis samma sak som i exemplet ovan:

namatj:~/tmp$ sort osort -o sort

Sort tar alltsa en fil som argument och anvander véaxeln -o for att specificera en fil for
utdata (output).

7.11 Anvanda pipes (ror)

Anta att du vill lista innehdlet i en katalog med mycket filer. Du skriver Is -1 i kata-
logen. Tyvarr s& syns inte alla filer i ett fonster’. Eftersom du vet hur man omdirigerar
utskriften fran Is till en fil sa gor du det.

namatj:~$ Is -1 > tmpfil

Nu kan du titta pa filen med till exempel more eller less. Efter det s& far du radera filen
for att stada efter dig.

Detta gar naturligvis att 16sa pa ett annat satt. Namligen genom att anvanda sa kallade
pipes, eller rér som de ibland kallas pa svenska. En pipe representeras av tecknet “|”
och tar utdata fran det som star fore “]” och anvander det som indata till programmet
efter. Exemplet ovan kan da istéllet skrivas i ett kommando, utan mellanlagring i ndgon
fil som:

namatj:"$ Is -1 | less

Detta forfaranda ar mycket anvandbart i manga situationer. Bara din fantasi satter
gransen. Blanda dock inte ihop det med omdirigering (> och >>) som bara dirigerar
om utdata till en fil. Misstaget

namatj:~$ Is -1 > less

7Du kan trycka + Pg Up | for att scrolla uppat béade i ett xtermfonster och i konsollen.
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skapar en fil 1ess i aktuell katalog med innehéllet av listningen. Ar inte “noclbber”
satt enligt ovan riskerar du dessutom att forlora informationen i filen less. En pipe kan
ersattas av en mellanlagring och tva stycken omdirigeringar.

7.12 Anpassa din miljo

| denna sektion behandlas hur du som anvéindare kan fa en miljé som &r anpassad
efter dina behov. Vi utgar fran att ditt skal &r bash som ar standardskal i de flesta
Linuxdistributioner. Har du ett annat skal sa star det i skal-delen i denna bok hur du
konfigurerar det. Har du ett helt annat skal kan du l&sa manualsidan for det.

7.12.1 bash

Initieringsfiler
.bashrc
.bash_profile eller .profile

7122 X

Vilka filer skall man andra i? Forklara nér .xsession resp .xinitrc anvands.

7.13 Viruella konsoler

Linux stoder nagot som kallas Virtuella konsoler. Det innebér att du som anvandare
kan logga in pd samma maskin flera ganger pé olika sa kallade virtuella konsoler. En
konsol &r en arbetsplats som Ar textbaserad och har direkt kontakt med datorn. D& du
startar maskinen kommer du antingen till en konsol eller till en grafisk innloggnings-
skarm (som ocksé kors pa en konsol). Du vaxlar mellan konsolerna med
dar x ar ett nummer mellan 1 och (oftast) 7. D& du befinner dig i X (som brukar vara
konsol 7) s tas tangentkombinationen ovan hand om av X. S for att byta konsol fran
den grafiska maste du ge tangentkombinationen ++ och i det fallet &r x
ett tal oftast mellan 1 och 6.

Man kan naturligvis logga in som olika anvéndare i de olika konsolerna. Om man vill
kan man vara inloggad som root i en av dem. Det &r i och for sig inte att rekommendera
eftersom det dels &r latt att glémma bort att logga ut och dels for att det blir lite for
smidigt att byta till root. Att alltfor I&tt kunna byta till anvandaren root &r en nackdel
eftersom det inbjuder till att oftare kéra kommandon som root utan att tdnka efter
tillrackligt. Det kan dock vara bra att alltid kéra som root i en textkonsol eftersom det
gor att det blir lite speciellt att kdra som root.

De flesta distributioner &r konfigurerade s att de har 6 konsoler plus den grafiska.
Detta kan dock &ndras om man skulle vilja ha flera.
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7.14 Hantera processer och job

Mer avancerad processhantering beskrivs i kapitel 35.

I Linux har du méjligheten att dven i konsol lage® kora flera program p& samma géng
och enkelt véxla mellan dem. Det som skrivs i detta avsnitt galler bash. Anvénder du
ett annat skal hanvisar jag till manualsidan for detta.

&-tecken, fg, bg, jobs. mm.

screen kanske skall namnas.

Ovningsuppgifter

Uppgift 7.1 Titta pa filen /etc/passwd med cat.

Uppgift 7.2 Titta bara pa din rad i filen Zetc/passwd (den borjar med ditt anvon-
darnamn).

Uppgift 7.3 Oppna tva stycken terminalfonster. Skapa i det ena en fil Kal le med
touch. Ordna nu sé att du i det ena, med hjalp av omdirigering andrar filens
innehall. I det andra skall du i “realtid” kunna se hur filen dndras.

8Brukar kallas DOS-lage i Microsoft sammanhang, det vill saga en textskarm utan grafik.
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7.15. INLEDNING

I denna bok utgér alla exempel fran att du anvinder bash som skal. Har tittar vi pa
de alternativ som finns och behandlar bash pa djupet.

7.15 Inledning

Detta kapitel gar in lite djupare pd hur du anvander kommandoskalet® i Linux. Hur
man skriver sa kallade skalprogram eller skript. Har behandlas de vanligaste struk-
turer som man anvénder vid programmering. Det vill s&ga if-satser, for-satser case-
srtukturer mm. Och lite andra vanliga kommandon.

Som vi konstaterade i avsnitt 2.2 hor skalet inte till operativsystemet. Darfor finns det
flera olika skal att valja pa till Linux. Skalet ar det program som tolkar dina komman-
don. Forser dig med en prompt vid vilken du kan kommunicera med systemet. Skalet
forser dig ocksé med en mangd finesser. Vissa skal har tab-komplettering, historielis-
tor och andra finesser.

Pa UNIX system har man magjligheten att skriva mycket kraftfulla skript. Ett skript ar
en textfil som innehaller kommandon som kommandoskalet utfor. Detta brukar kallas
skalprogram men dr egentligen inte ett program utan just ett skript. Skillnadem mellan
vad som anses vara ett program och ett skript &r att ett program ar en kompilerad binar-
fil som direkt kors av operativsystemet. Ett skript &r en textfil som tolkas av ett annat
program som ar gjort for att tolka denna typ av filer.

Skriptet kan skapas i vilken texteditor som helst. For att du skall kunna exekvera det
maste du andra rattigheterna pé det. Det kan du gor med kommandot chmod a+x*.
Du kan ocksa starta en ny instans av till skal och ge den ditt skript som argument. Till
exempel:

‘$ bash mitt_skript.sh

Du kan skriva ett skript for ett visst skal och sedan exekvera det fran vilket annat skal
som helst. Detta &r majligt om man i skriptets forsta rad specifierar vilket skal skriptet
ar avsett for. Den forsta raden, brukar ibland kallas for magisk rad, skall se ut sa hér:

‘#!/sbkvég/till/tolk

Observera att denna rad gor ditt skript beroende av vilken dator du kor pa. Sékvéagen
skall namligen vara absolut och skalen kan ligga pa olika stallen pa olika maskiner.
Detta dock inget storre problem eftersom det alltid star pa forsta raden. Sékvagen kan
ocksa peky ut andra saker dn just skal, till exempel en perl-tolk om det &r ett perl-
skript.

Ser den forsta raden ut pa ett annat satt s& kommer alla kommandon i skriptet att
exekveras i det skal som for tillfallet anvénds.

Allt som kommer efter tecknet # (fyrkant?) fram till radens slut & kommantarer och

9Skalet kallas dven Shell som det heter pé& engelska.
101_as mer om chmod i avsnitt 13 pa sid 68
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kommer inte att utforas av skalet. Anvénd detta for att kommantera dina skript. Antag
att du skriver ett skript och anvander det en tid. Du kommer pd att du vill andra dess
funktion pd ett satt. Har du inte skrivit ndgon kommentar som forklarar skriptet kan
du fé svart att forstd vad du sjalv har gjort. Kommentera inte for mycket, inte for litet,
kommentera lagom. Hur man kommenterar &r inget jag kommar att behandla i denna
bok. Alla programmerare har sin egen stil.

Vidare maste filrattigheterna vara sétta s att man kan exekvera filen. De som for ex-
ekvera filen maste alltsd ha ett x i filrattigheterna. Detta fixar du med kommandot
chmod**. Till exempel chmod a+x skriptfil. Vidare maste man ocksé ha las-
rattigheter pa skriptet for att kunna kora det.

Ett annat sétt att starta ett skript &r att skicka det som ett argument till ett skal. Du kan
alltsad ge kommandot bash skriptfil i det fallet behdver filen inte vara exekver-
bar. I detta fall har den magiska forsta raden ingen betydelse.

7.16 bash

Bash &r standardskalet i de flesta Linux-installationer. Bash har manga trevliga egen-
skaper och & mangas favorit-skal.

7.16.1 Historia

Bash &r en forkortning for Bourne Again SHell och &r som namnet antyder en vida-
reutveckling av Bourne Shell Bourne shell ar egentligen bara ett smeknamn pa skalet
(efter sin skapare Stephen Bourne). Det heter egentligen sh som ar en férkortning
for SHell. Bourne shell &r idag omodernt men anvénds ofta i skript eftersom det bor
finnas ett skal som 6r kompatibelt med sh i alla installtioner. Men bash &r inte bara
ett forbattrat sh det har dven funktioner lanade fran Korn-shell och C-shell (och dess
eftertrddare TC-shell).

Bash har kraftfulla funktioner béade for skalprogrammering och for att kommando-
radsarbete. Vi borjar med att titta pa vad bash kan gora som ditt kommandoskal.

7.16.2 History-funktionen

Bash har en historikfunktion dom &r véldigt enkel att anvdnda. Genom att anvénda
piltangenterna kan du bladdra genom de kommandon du tidigare har angett. Ett tryck
pa| T |ger dig det senaste angivna kommandot. Bara detta ar naturligvis valdigt smidigt
och anvéndbart. Men det finns fler finesser.

Kommandot hi story visar en lista pd de kommandon du gett systemet. Varje kom-
mando har ett nummer bredvid sig. Vill du kora ett kommando med ett nummer, ség
15, ger du kommandot 115.

chmod behandlas i avsnitt 13 pd sidan 68.

128



7.16. BASH

Man kan s6ka igenom historielistan. + soker uppat i listan fran dar du ar. Har
du inte listan framme (haller pa att bladdra i den) da &r du langst ned i listan. P4 samma

satt sd soker + listan fast nedat.

Som vanligt s finns det &nnu mera information om detta i infosidan for bash. Har du
tankt att bli en avancerad bash anvindare sa rekommenderas du att l4sa hela infosidan
och sedan dva dig.

7.16.3 Aliaser

I bash kan man enkelt satta ndgot som Kallas aliaser. Antag att du varje dag vill an-
sluta med ssh'? till en maskin som heter kalles.jva.ankeborg.dl. Kommandot for detta
blirssh kalle.jva.ankeborg.dl. Detdr ju lite jobbigt att skriva detta kanske
flera gdnger om dagen. Dé kan jag skapa en alias till detta kommando. Syntaxen for att
gora detta &r enkel al ias namn=""kommando"'. | exemplet ovan kan man anvéande
kommandot

alias ssh-kalle="ssh kalle.jva.ankeborg.dl"

Nu behdver jag bara ange kommandot ssh-kal I e for att kora det Idnga kommandot.
Ett alias galler bara s& lange man ar i det skal man satte det i. Alias arvs inte till nya
subskal. Darfér ar det lampligt att lagga sina alias i filen .bashrc mer om detta
senare i detta kapitel.

Tips!

Lampliga alias kan vara
alias rm=""rm -1i
alias mv="mv -1
alias Is="Is -color=auto -p"

Varning!

Att gora alias for rm —i ochmv -1 fortar lite av deras funktion. Eftersom man
alltid far bekréafta att en fil forsvinner sa trycken man latt|y |pa ren rutin utan att
tanka efter!

7.16.4 Omgivningsvariabler

export, set, =, mm.

7.16.5 Omgivningsvariabler

Bash och ménga anfra skal har en del fordefinierade variabler. Dessa kan du anvanda
i ditt arbete med skalet eller &ndra dem for att ditt skal skall uppféra sig annorlunda.

125¢ sidan 162
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Dessa galler i bash.

“PATH”
A colon-separated list of directories in which the shell looks for
commands.

“HOME~
The current user’s home directory.

“CDPATH”
A colon-separated list of directories used as a search path for
the “cd” command.

“PS1-
The primary prompt string.

“ps2-
The secondary prompt string.

7.16.6 Startfiler

Bash Startup Files

When and how Bash executes startup files.
For Login shells (subject to the -noprofile option):

On logging in:
IT “/etc/profile’ exists, then source it.

IT “~/_bash_profile’ exists, then source it,
else if “~/.bash_login’ exists, then source it,
else if “~/_profile’ exists, then source it.

On logging out:
IT “~/_bash_logout” exists, source it.

For non-login interactive shells (subject to the -norc and -rcfile options\

On starting up:
If “~/_.bashrc” exists, then source it.

For non-interactive shells:
On starting up:
IT the environment variable “ENV” is non-null, expand the
variable and source the file named by the value. |If Bash is
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not started in Posix mode, it looks for “BASH_ENV” before

“ENV~ .
So, typically, your “~/_bash _profile’ contains the line
“if [ -f “~/_bashrc” ]; then source “~/_.bashrc’; fi”’

after (or before) any login specific initializations.

7.16.7 Funktioner

I bash och flera andra skal kan man klumpa ihop kommandon till en funktion. Denna
funktion kan man sedan anropa och fa alla kommandon utforda. XXXXX

7.16.8 skript

Bash é&r ett bra kommandosprak for att skriva skalprogram. Som med alla andra skal
sé skriver du skalskriptet i en textfil. Den forsta magiska raden skall innehélla hela
sokvégen till bash. For att kunna exekvera ditt skript for du inte gldmma att gora det
exekverbart (det vill séga se till att den som skall kira det har x satt i filrattigheten)*2.

Vanligt Fel!

Glom inte att gora filen exekverbar med till exempel kommandon chmod a+x
skriptfil.

Glém inte heller att ange bade katalog och filnamn till ditt skript d& du kor det.
Star du i samma katalog som skriptet ger du kommandot . /skriptfil for att
starta det.

7.16.9 Boolska yttryck

Ett boolskt uttryck ar ett uttryck som kan vara antingen sant eller falskt. bash kan
inte sjalv vardera sddana uttryck utan avander sig av programmet test. Programmet
ges ett uttryck som argument och svarar genom sin exit-kod. Exit-koden 0 betyder att
jamforelsen gick bra alltsd sant. Alla andra varden (1) betyder att jamforelsen miss-
lyckades. Test kan jamfora bade strangar och tal. Vid jamforelse av strangar anvands
tecknen = (lika med) och != (inte lika med). Lika med tecknet blir sant om strdngarna
det star mellan &r lika, annars falskt. Inte lika med tecknet blir sant om strangarna ar
olika, och falskt om de &r lika. Ett exempel kanske skulle vara pa sin plats.

Kalle = Kalle = SANT
Kalle '= Kalle = FALSKT
Kalle = Kajsa = FALSKT
Kalle '= Kajsa = SANT

Det verkar vl inte s& svart. Dessvarre blir det lite svarare da det galler tal. Att de

1135 om hur du &ndrar filréttigheterna i anvsnitt 13 pa sidan 13
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matemaska tecknen anvénds gor att test automatiskt antar att du menar strangar.

Vill du jamfora tal fa du anvanda ndgot av nedanstaende alternativ.

Operand | Testar Kommentar

-eq Om tva tal &r lika Equals

-ne Om tva tal ar olika Not Equal to

-It Om tall &r mindre &n tal2 Less Than

-le Om tall &r mindre &n eller lika med tal2 | Less than or Equal to
-gt Om tall &r storre an tal2 Greater Than

-ge Om tall &r storre &n eller lika med tal2 Greater than or Equal to

Test kan inte bara anvandas for att jamfora tal och strangar utan det kan dven an-
vandas for att gora tester pa filer. Dessa operander tar bara ett argument och det stér
efter operanden. Till exempel sd ar —e Fi I sant om filen fil existerar. Tabell 7.4 visar

Tabell 7.3: Jamforelseoperander pa tal i test

vilka tester pa filer som test kan utfora.

Operand Testar Kommentar

-b Sant om bilen finns och &r en blockadresserad specialfil b i filrattighetsraden
-C Sant om filen finns och &r en teckenadresserad specialfil c i filrattighetsraden
-d Sant om filen finns och &r en katalogfil d i filrattighetsraden
-e Sant om filen existerar Exists, Existerar

-f Sant om filen finns och &r en vanlig fil File, Fil

-g Sant om filen finns och &r SGID g som i Group ID

-k Sant om filen finns och har “sticky” biten satt sticky = Kladdig knske
-L Sant om filen existerar och ar en symbolisk lank Lank

-n Sant om filen finns och har en lang storre an 0 not Zero

-p Sant om filen finns och &r en “named pipe” Pipe

-r Sant om filen finns och ar lasbar

-S Sant om filen fins och inte ar tom

-S Sant om filen finns och ar en socket Socket

-t Sant om filen finns och &r éppen pa en terminal Terminal

-u Sant om filen finns och ar SGID

-wW Sant om filen finns och ar skrivbar Writable

-X Sant om filen finns och ar exekverbar Executable, Exekverbar
-0 Sant om filen finns och och &gs av aktuell dgare Ovner

-G Sant om filen finns ocg tillhor aktuell grupp Group

-z Sant om filen finns och har langden 0 Zero

Forutom att gora tester pa filer kan tva filer jamforas. Till detta finns foljande operan-

Tabell 7.4: Operander pé filer i test

der.
Operand Testar Kommentar
-nt Sant om fill &r nyare &n fil2 Newer Than
-ot Sant om fill &r aldre an fil2 Older Than
-ef Sant om fil ett ar samma fil. Ge-| samE File kanske ...
nom hard lank.
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Slutligen kan man ocksa testa och jamféra boolska uttryck. Till detta anvands féljande
tre operander.

Operand | Testar Kommentar

I <test> Sant om test &r FALSK Negering, Icke
-a Sant om testl OCH test2 &r sanna logiskt AND
-0 Sant om testl ELLER test2 &r sanna | logiskt OR

Tabell 7.6: Boolska (logiska) operander till test

Som tur &r s& behaver man inte skriva programnamnet test i sina skript utan man
kan skriva pa ett forenklat sétt. Studera foljande:

test Till -ef Til2 < [ Fil -ef fil2 ]

Observera att hakparenteserna maste omges av blanksteg och att det &r en programsats
och darfor skall avsluta en rad eller separeras fran nasta kommando med ett semikolon

).

I skalskript kan du naturligtvis anénda vilket skrivsatt du vill eftersom de &r ekviva-
lenta men det andra & mycket smidigare och ger ett skript som &r lattare att lasa. Jag
anvénder bara det kortare skrivséttet i denna bok. Anledningen till att jag forklarade
detta med test var att du skulle fa lattare att forstd varfor bash kan verka valdigt pe-
tigt med vart hakparenteserna star och férhoppningsvis slippa nagra av alla de skrivfel
som brukar uppsta i borjan pa grund av detta.

Nu kan du skriva boolska uttryck med test. Dé kan vi ge oss in pa lite skalprogram-
mering.

Selektioner

Bash kan verka lite kinkigt da det géller hur man skall utforma seletioner. Detta beror
pa att villkoret som stélls egentilgen ar en exekvering av programmet test och darfor
utgdr en sats. En sats skall avslutas med ett returtecken eller ett semikolon (;). Precis
som det galler vid kommandoprompten. Den vanliga if-satsen ser ut s& har i bash

if [ Boolskt yttryck ]

then

Linux—kommandon
fi

Den fungerar som sé att om det boolska yttrycket ar sant s& utférs kommandona som
star mellan then och fi. Observera att hakparenteserna maste omges av blanktecken
och att de utgdr en sats och maste avslutas med ett returslag eller ett semikolon som i
nedanstaende lite kompaktare form.

if [ Boolskt yttryck ]; then
Linux—kommandon
fi

Ibland vill man utfora ett val av flera. D& kan man anvianda kommandot elif. Elif
(utlases else-if) fungerar sé att om det forsta yttrycket inte ar sant s testas det andra
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uttrycket. Om det andra yttrycket ar sant sa utfors kommandona efter det. Det kan
aldrig intraffa att bada satserna utfors. Utan det ar antingen eller. Man kan ha flera

elif-satser om man vill men har man ménga sé kan case vara ett smartare alternativ.
if [ Boolskt yttryck ]; then
Linux—kommandon
elif [ Boolskt yttryck 1; then

Linux—kommandon
fi

Ett tredje fall & om man vill att “antingen ska det handa, annars det, eller det, om
inget stdammer — gor det har” Det vi nu soker &r satsen else. Den utférs om och bara
om inget av de ovanstaende boolska yttrycken ar sanna. Else ar s att siga en sista
utvég. Eller den allménna om ifsatserna utgor specialfallen. Ifsatsen kan vara bara en

och da anvander man naturligtvis inte elif-satsen. En sadan sats kallas if-then-else sats
if [ Boolskt yttryck ]; then # Om villkoret i if —satsen ar sant
Linux—kommandon
elif [ Boolskt yttryck 1; then # Om villkoret i elif —satsen &r sant
Linux—kommandon
else # Om inget av ovanstdende &r sant
Linux—kommandon
fi

Vi har nu sétt hur man kan géra selektioner med hjalp av if-satser, elif-satser, if-elif-
else och if-else satser. Men om man vill utfora bara ett alternativ av manga kan man
ta till case-satsen som dr till for just detta. Den ser ut s har

case variabel in

monster)
Kommandon

monster)
Kommandon

monster)
Kommandon

*)
Kommandon

esac

Case-satsen fungerar sa att vardet i variabel jamfors med monster. Det forsta monst-
ret jamfors forst och da fortsatter det nedat. Sa fort ett monster passar sa utfors kom-
mandona under detta. Om variabel inte pasar ndgonstans s& utférs kommandona under
monstret *. Ménster kan byggas upp med jokertecknen * och ?. Man kan &ven anvénda
hakparenteserna [ och ] och de fungerar pd samma satt som de gor vid filnamnsmaons-
ter.

Vanligt Fel!
Glom inte att ange $ for att komma at vardet i en variabel.

Man kan &ven anvénda | for att sybolisara logiskt eller. Monstret [aA]* | *[aA]
passar alltsa alla strangar som bérjar ELLER slutar p a (antingen versalt eller kursivt).

Studera foljande exempel
#1/bin/bash

echo —n "Ange en av Kajsa, Kalle eller Joakim: *
read person #L&s in i variabeln persom
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case $person in
[ JjJoakim)
echo ""Personen ar rik!"

[Kk]ajsa |[ Kk]alle)
echo "Personen ar inte rik"

*)

echo "Du angav inte ett korrekt alternativ"

esac

Programmet ovan skriver ut ett meddelande (echo -n forhindrar radmatning) sedan
lases ett varde in fran stdin till variabeln person. sedan véljs ett av de tre alternativen i
case-satsen. Skriv gdrna in detta program och provkor det.

Iterationer

Ofta da man programmerar vill man att ndgonting skall upprepas ett antal olika ganger.
D& behdver man satser for upprepning, eller iteration. De vanligaste som finns i de
flesta programsprak &r while, until och for.

Vi borjar med att titta pd whi le. While-satsen anvands for att utféra nagot sa lange
som ett uttryck ar sant. While-satsen ser ut s har:

while [ boolskt uttryck ]; do
Kommandon
done

Aritmetik
Kommandosubstitution

Kommando substitution &r ett smidigt verktyg att anvénda. Inte minst vid kommando-
radsarbete. Det fungerar s att ett kommando inom “grava accenter” (*)** substitueras
mot sitt utdata. Vi tar ett exempel som anvander kommandot which. which awk
ger ju hela sokvagen till det program awk som skulle exekveras om vi kérde det fran
komamndoraden. Anta att jag nu vill veta dels var awk ligger i for katalog och om det
mojligvis &r en symbolisk lank till ett annat program. Det skulle vi kunna géra genom
att forst korawhich awk och sedan Is -1 pa den fil vi fick som svar for att se om
det ar en symbolisk lank. Nu & man ju sl6 och vill inte gora det med tvd kommandon
utan jag vill ha svaret direkt. Jag kan inte anvanda en pipe eftersom s inte laser fran
stdin. Men jag kan anvdnda kommandosubstitution. Studera foljande exempel:

$ which awk

/bin/awk

$ Is -1 /bin/awk

Irwxrwxrwx 1 root root 4 Apr 15 18:26 /bin/awk -> gawk
$ Is -1 “which awk*

Irwxrwxrwx 1 root root 4 Apr 15 18:26 /bin/awk -> gawk
$

14Du fér fram det genom att trycka pd | Shift +| Knappen till hbger om +
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I exemplet ovan kollar jag forst med which var awk ligger. Sedan studerar jag det
narmare med Is -1. Det tredje kommandot gér samma sak som de tva tidigare men
snyggare och snabbare! Kommandosubstitution &r mycket anvandbart.

7.16.10 Tips

Glom inte att du kan ange “skalskript” direkt pd& kommandoprompten. Antag att du
har en het katalog med textfiler. Du vill nu till varje filnamn I&gga till &ndelsen . txt.
Detta skulla man kunna skriva ett skript som fixar. Men eftersom det &r s& pass enkelt
och endast skall géras en gang kan man gora det direkt fran prompten (var det ndgon
som sade att grafiska filhanterare var kraftfulla?).

$ls

textfill  textfil2  textfil3  textfil4  textfil5

$ for fil in x

> do

>mv $fil  $fil . txt

> done

$ls

textfill . txt  textfil2 .txt textfil3 .txt textfil4 .txt textfil5 . txt
$

7.17 Mer lasning

[ ] &r GNU folkets bashmanual. Den &r mycket bra och tar upp allt du vill
veta om bash.

7.18 tcsh och csh

7.19 zsh

Zsh &r ett mycket trevligt skal att arbeta i. Da det inte &r sa spritt bor man inte skriva
skript i det om skriptet kommer att koras pa flera olika maskiner. Jag kan dock rekom-
mendera att du installerar det pa din maskin (om det inte redan finns) och sedan provar
att anvinda det som ditt standardskal. Zsh férenar ménga av de olika férdelarna andra
skal har i ett och samma.

7.20 ksh

Ovningsuppgifter

Uppgift 7.1 Ta med ett kommando reda pé i vilken katalog editorn vi ligger och om
det mojligtvis ar en annan editor som startar'® da du ger commandot vi.

15Kolla om vi &r en lank till en annan fil
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Uppgift 7.2 Skapa en katalog med ett antal filer. Byt sedan namn pa den till Xnamn
dar X &r ett unikt nummer for varje fil. Detta skall goras fran kommandopromp-
ten med sa f& kommandon som majligt. Du far anvanda vilket skal du vill.
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Kapitel 8

Praktiska program

Nu nar du borjar komma igang att arbeta i Linux och formodligen upptackt lite av dess
kraftfullhet kanske du borjar fundera lite pa hur du skall kunna utfora de arbetsuppgif-
ter som du gjorde i ditt forra system i detta nya trevliga system. Du undrar saker ocksa
vad mer som gor detta system sd uppskattat av sina anhangare.

Detta kapitel handlar lite om vilka applikationer som finns till Linux. Eftersom alla
har olika intressen och jobbar med olika saker kommer detta kapitel inte att passa alla.

Vidare ar det naturligtvis en omdjlighet att fa en komplett lista av alla program. Det
finns helt enkelt for manga. Har listar jag upp sadana som vanligvis foljer med din
distribution. Men &ven andra som till exempel sa kallade Office Paket. Jag har for-
modligen missat en hel del bra program. Detta &r program som jag sjalv har anvant
mycket under min tid med Linux.
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Kapitel 9

Manipulera PostScriptfiler

Ett arv frdn UNIX &r att i princip alla Linux-program genererar utskrifter i forma-
tet PostScript. Har man en skrivare som hanterar PostStript &r detta valdigt smidigt.
Men nu ar det s& att dessa skrivare ofta ar valdigt dyra. Har man ingen sddan sa far
man anvédnda programmet ghostscr i pt som kan dversatta postscript till ett format
som din skrivare forstar. Ar detta riktigt konfigurerat si marker man inte att denna
omvandling sker. D& man tror att man skriver till en skrivare skriver man egentligen
till ghostscript som i sin tur skriver till skrivaren. Hur man, som systemadministrator,
konfigurerar skrivare behandlas i kapitel 31.

9.1 Skrivautl pr,dvi ps

Ett dokument kan skrivas ut med kommandot Ipr Fi Inamn. Det enda kravet ar att
formatet pa dokumentet r ett som skrivaren forstar. Om skrivaren ar bra konfigurerad
sé skall man kunna skicka atminstone PostScript filer och rena textfiler till skrivaren.

Om I pr startas utan filnamn som argument s& vantar Ipr att indata skall komma
frén standard inmatningsenheten. Detta gor det mojligt att anvanda Ipr med pipes.
Till exempel ger foljande exempel en utskrift av filen Fi I . txt

cat fil_txt | Ipr
I kommandot ovan &r ju naturligtvis onddigt att anvdnda en pipe eftersom man bara
skriver ut en fil. Men det visar val anda lite hur det fungerar.

Lpr kan ta flera olika flaggor, hér presenteras de vanligaste. De vanligaste visas har
och presenteras i tabell 9.1.

For att skriva ut pa en annan skrivare &n den som ar standard anvénder man flaggan
-P. Exempelvis sa gor kommandot

Ipr -P pr100 linuxboken.ps
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flagga Utfor
-P skrivare Skriv ut pa skrivaren “skrivare” istallet for den skrivare som ar standard. Vilken skri-
vare som &r standard bestdms vanligen av miljovariabeln PRINTER.

Tabell 9.1: Flaggor till Ipr

att dokumentet Iinuxboken . ps skrivs ut pa skrivaren pr100. Anges inte flaggan
-P sé skickar 1pr till den skrivare som anges i miljovariabeln PRINTER. Finns inte
PRINTER anvinds ndgon annan standard enhet vanligen 1p.

For att skriva ut flera kopior av ett och samma dokument sd kan man anvénda flaggan
—#.

Har skall skrivas mer om hur man satter en defaultskrivare, $SPRINTER mm, mm.

9.2 Hantera skrivarkoer

Da ett dokument skrivs ut skickas det till en skrivarké som hanteras av en daemon som
vanligtvis heter Ipd. For att se vilka job som ligger i kon kan du ange kommandot
Ipq. Vill du ta bort ett job som du lagt till skrivarkdn kan du ta bort det med Iprm.

Finns mycket mer att sdga om dessa kommandon, kanske imorgon . ..

9.3 FoOrhandsgranska

Ofta vill man forst titta pa det man vill skriva ut pa skarmen. Det kanske till och med
racker med detta. Det & om inte annat bra for skogen. Eftersom en hel del papper kan
sparas om man bara skriver ut en, eller ingen, gang. Eftersom det som du granskar &r
detsamma som skickas till skrivaren s& kan du vara helt saker pa att det du ser 4r det
du far.

9.3.1 GhostView
932 gv

9.3.3 xdvi

En dvi fil (Device Independant) méste konverteras till PostScript innan den kan skrivas
ut. Detta kan vara onddigt om man inte vill skriva ut den utan bara titta pa den. Det
kan man goéra med programmet xdvi.

Har skall beskrivas hur xdvi startas och hur det anvands.

144



9.4. PSTOPS

9.3.4 xpdf

9.3.5 Acrobat Reader
9.4 pstops

Det kan lata som ett fnigt kommando. Pstops konverterar, precis som namnet an-
tyder, fran PostScript till PostScript. Naturligtvis s& gor det lite annat pa vigen. Kom-
mandot kan anvandas for att till exempel skriva ut tva eller fyra ark per fysisk sida
eller annat.

Hér skall skrivas mer om pstops syntax. Samt &ven hanvisas till mina skript.
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Kapitel 10

Officepaket

De som kommer fran Windows till Linux brukar sakna Microsoft Office™ . Detta
beror till storsta delen pé att den programsviten ar sa vanlig att alla forvantas kunna
lasa de filer som produceras i den. Paradoxen &r att filfomaten som anvénds i denna
svit inte ar fria att anvanda. P3 sa satt blir det i princip omgjligt att producera 100%
kompatibla program. Man kan ju drémma om att det ndgon géng i framtiden blir en
standard for hur till exempel ett ordbehandlingsdokument skall sparas. Pa sé sitt skulle
alla ordbehandlingsprogram kunna vara kompatibla med varandra. Detsamma skulle
galla alla program. Detta géller idag till exempel vissa grafikfilformat. Man kan alltsa
redigera en bildfil i vilket grafikprogram som helst. Eller titta pd den oavsett vilken
plattform man arbetar pa.

Det finns fria alternativ till Microsofts programsvit. KOffice &r en programsvit for
KDE som &r under utveckling. Den befinner sig &nnu i alfastadiet men verkar lovande.
Flera fria “Officepaket” finns, men ingen sa lovande som KOffice.

Dett finns naturligtvis ocksad kommersiella program till Linux. Det finns tva stora Of-
ficepaket. StarOffice och Applixware. StarOffice &r gratis for privatpersoner och kan
laddas ner frdn internet. Applixware ar en helt kommersiell produkt som du koper hos
nagon aterforsaljare.

Sun har numera kopt StarOffice. Det &r nu gratis inte bara for privat personer utan for
alla som vill anvénda det. Detta ar mycket trevligt eftersom man nu kan anvédnda en
och samma office-svit pa bade Microsofts operativsystem och pa Linux. Figur 10.1
visar StarOffice med ordbehandling igang.
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Figur 10.1: StarOffice fran Sun

StarOffice ar en komplett Office-svit fran Sun. Den finns till flera olika
platformar och i manga olika sprak.



Kapitel 11

Textbearbetning och
typsattning

11.1 Typsattning med LATEX

IATEXAr en uppsattning med macron till tysattningssystemet TEX. IATEX skrevs av Le-
slie Lamport och TgX skrevs av D.E. Knuth.

Att typsatta med IATEX &r verkligen kul. Detta dokument dr till exempel skapat med
det. IATEX ar inget for dig som skriver saker som inbjudningskort och liknande (det
kan anvandas till det ocksd, men det ar knappast praktiskt). IATEX kommer mer till sin
ratt pa storre dokument. IATEX &r perfekt for tekniska rapporter och bocker eftersom
det hanterar matematiska yttryck pa ett mycket bra satt.

IATEX &r inget WYSIWYG verktyg utan du skriver texten i en texteditor, som t.ex.
emacs. Du marker upp hur texten skall se ut med sma textkommandon som brukar
kallas “taggar” fran det engelska “tags”.

| detta tidiga skeda av denna boks utveckling tanker jag inte kasta mig in pa ett s stort
omrade som IATEX utan hanvisar till Att skriva rapporter med IATEX av Per Foreby
perf@efd.lth.se

11.1.1 LyX och KLyX

Kanske tycker du att det ar for krangligt att skriva IATEX kod direkt men vill dnda
skriva proffsiga dokument. D3 kan du anvénda LyX eller KLyX. Dessa bada program
ar fasader till IATEX.
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Kapitel 12

Grafik 1 Linux

Att bearbeta grafik ar ndgot som manga gor. | ditt Linuxsystem finns redan flera bra
program for detta.

121 Gimp

Gimp &r ett mycket kraftfullt grafikprogram. Det liknar Adobes Photoshop séger de
som vet. Sjalv har jag inga erfarenheter av Adobes program. Gimp &r en férkortning
for GNU Image Manipulation Program. Gimp &r ett program av mycket hog kvalitet.
Bild12.1 visar en skarmdump med nagra av programmets verktyg 6ppna.

Gimp innehaller ocksa ett skriptsprak kallat Script-Fu. Detta ar anvandbart. Antag att
du till exempel skall géra knappar till en hemsida. Knapparna skall se likadana ut
men ha olika text. D& gor man ett skript som gor alla momenten och tar texten som ett
“argument”. En annan stor férdel om man, som jag, inte ar det minsta konstnérligt lagd
sé kan man anvénda andras fardiga skript. Bilden som kan skymtas i skarmdumpen
i Bild12.1 har jag gjort utan att ritat nagot. Allt ar gjort av ett skript som féljer med
Gimp. Massor av skript finns naturligtvis att hamta fran internet.

12.2 xpai nt

Xpaint é&r ett verktyg liknande gimp men kommer inte ens i narheten av hur avan-
cerat gimp &r. Jag kan inte se ngon anledning att anvanda xpaint forutom om din
maskin &r for klen for att anvdnda g imp eller om du &r r&dd om ditt diskutrymme och
inte &r intresserad av bildbehandling.
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Figur 12.1: The Gimp

Har visas en prottrig skarmdump med Gimp. Lagg mérke till lagerhante-
raren ner till hdger. Den ar mycket kraftfull och enkel att anvéanda. Bilden
som producerats ar gjord med ett av manga Script-Fu skript som féljer

med programmet.



12.3. XFI G

12.3 xfig

XFigar ett bra vektorbaserat program for att rita till exempel flédesdiagram. En nack-
del &r att det kraver hog upplosning pa skarmen. 1024x768 ar minimum?.

Fyll pad kort om hur man anvander Xfig, havisa till figurer i denna bok gjorda med
xFig.

12.4 convert

Ofta & man i den situationen att man har en bild i ett grafikformat och vill konver-
tera den till ett annat. Det forsta man kanske gor da ar att fundera Gver vilket pro-
gram som klarar av att oppna filen i friga och sedan spara om den i det format man
onskar. Nu behéver man inte fundera mer. Med convert kan man pa enklast moj-
liga vis konvertera en fil mellan olika format. Jag anvéander det till exempel for att
konvertera bilder till .eps format for att infoga i IATEX-dokument som till exempel
denna bok. For att konvertera bilden bi ld. jpg till .eps sa anger jag kommandot
convert bild.jpg filnamn.eps. Filen konvereras da och sparas i filen som
jag anger som andra argument. Den filen behdver naturligtvis inte finnas utan skapas
vid konverteringen. Infomation om vilka filformat det ar fraga om frn programmet
fran filnamnsprefixen.

125 xv

Xv &r ett kommersiellt program som ar mycket spritt.

Ljag anvénder det ibland i 800x600 p& min laptop men d& syns inte alla funktioner
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Kapitel 13

Matematik och raknare

Linux &r ett system som anvands av manga i forskningssyfte. D3 &r det ett maste
med bra matematikprogram. Det fins kommersiella sddana till Linux men de som jag
presenterar har ar fria. Det hér &r bara en liten del av alla program som finns. Eftersom
jag inte 4e ndgon matematiker sa ar dessa program inte heller de mest avancerade.

13.1 dc
13.2 xcal k

Xcalc dr en mycket enkel minirdknare som man kan anvénda till enkla berékningar.

13.3 oct ave

Octave &r ett program som liknar Matlab. Man kan skriva kommandofiler till det eller
mata in kommandon direkt. Jag rekommenderar att man skriver inputfiler till det.

Forklara kort hur det fungerar, skaka fram dina Matlabkunskaper bara . ..

13.4 gnupl ot

Gnuplot anvénds for att rita ut grafer och diagram déver dina berdkningar.
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Kapitel 14

Bearbeta textdokument fran
kommandoraden

I ett Linuxsystem finns flera s kallade texfilter som du kan anvéanda for att pa ett
kraftfullt satt bearbeta textfiler. Ta kopior pa dina textfiler i brjan nar du exprimenterar
med dessa kommandon s att du inte av misstag forstor nagot av dina texdokument.

Flera av dessa program tar indata fran standard input och skickar sitt utdata pa standard
output. Detta gor att de fungerar valdigt bra i samband med pipes. Darfor kallas dessa
program ofta for filter.

14.1 Bearbeta textfiler

Till Linux finns en hel del kraftfulla program for att bearbeta textfiler. D& menar jag
naturligtvis inte editorer, som det ocksa finns en hel del av, utan kommandoprogram
som &r bade kraftfulla och smidiga.

1411 pr
14.1.2 sed
1413 tr

Tr &r ett program som anvands for att byta ut eller ta bort tecken i en text. Texten
laser det in fran stdin och skriver resultatet pd stdout. Detta gor att det lampar sig
alldeles utmarkt for omdirigering och pipning.
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1414 awk

Awk eller gawk, som foljer med de flesta Linuxdistributioner &r en interpretator for
skript skrivna for just den. Awk ar mycket bra pd att bearbeta texter.

14.1.5 perl

Perl 4r ett programmeringssprak som egentligen inte har nagot har att géra. Men Perl
ar sa bra pa just detta att det kanns fel att utelamna det. Jag kommer dock inte att ga
in p& hur det fungerar har.
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Kapitel 15

Anvanda natverket

Linux ar ett operativsystem som verkligen goér sig bra i en natverksmiljo. Har presen-
teras lite av vad du kan gora med det.

15.1 Surfa pa webben, WWW

Att surfa pd World Wibe Web &r nagot som alla gor idag. Webben &r inte alls lika
“hype” idag som den varit utam bdrjar mer och mer bli vardag for de flesta. For att
surfa pd webben méste man ha en weblésare. Det finns en uppsjo av dessa att hamta.
Hé&r ndmner jag de mest anvéanda.

15.1.1 Lynx

Lynx ar en helt texbaserad weblasare. Det kan verka trakigt att surfa i konsol-lage,
men faktum &r att det manga ganger ar smidigt. Till vardags anvander de flesta nog en
browser for X. Men antag att du inte far igdng X av nagon anledning som du inte vet,
och vill leta information om detta p& webben. D4 &r en texbaserad weblasare vad du
behdver. Det finns &ven en mer avancerad textbaserad web-browser som heter 11nks.

15.1.2 Li nks

Links &r en mycket kapabel texbaserad web-browser.

15.1.3 Net scape

Netscape ar den mest anvdnda webldsaren. Den fungerar utmérk och stéder den
senaste tekniken. Hur den fungerar gar jag inte in pa har utan hanvisar till dess hjalp-
funktion.
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Figur 15.1: Kfm som webblasare

Kf mér inte bara KDEs filhanterare, den ar ocksa en fullvardig weblasa-
re.

1514 Kfm

Kfm &r egentilgen filhanteraren till K Desktop Environment, KDE men den &r &ven
en fullvardig weblésare. Skriv bara in en url i adressfaltet. Figur 15.1 visar kfm som
webblésare.

15.1.5 Andra webléasare

Andra webl&sare som kan vara bra att k&nna till som jag inte behandlar har &r Arena,
Mosaic, HotJava och Opera.

15.2 Hitta filer med Archie

Ett gammalt sétt att hitta filer som inte s& ofta anvands idag ar Archie.
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15.3. FLYTTAFILER MED FTP

15.2.1 karchi e

15.2.2 xarchi e

15.3 Flytta filer med ftp

153.1 ftp
153.2 ncftp
1533 nt
1534 wx_ftp
1535 kfm

Filanteraren i KDE ar inte bara filnanterare och weblasare. Den &r dessutom en full-
fjadrad ftp-klient.

15.4 E-post

Utan e-post stannar de flesta foretag idag. Det mesta kan fa krangla men inte e-posten.

Hur man konfigurerar e-post bor sta i systemadministrationsdelen. Har bor klienter tas
upp.

Procmail, fetchmail och nagra mua’s skall beskrivs har. Lite teori skall det ocksa vara.

15.5 News

Internet news eller usenet som det ocksa kallas ar ett av de bésta sétten att skaffa sig
informatoion da man kort fast. Har man problem med Linux s& bor man lasa gruppen
se.dator.sys.unix dar bland annat Linux diskuteras. Kom dock ihdg att det &r
en avancerad grupp som inte bara behandlar Linux. Har du problem med Linux maste
du ange att det &r Linux det géller och dven vilken distribution och version det galler.
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155.1 slrn
15.5.2 mozilla
15.5.3 gnus

15.6 Chat, IRC

15.7 Fjarranslut till andra datorer

Har du flera datorer i ett natverk eller konto pé en dator ndgon annanstans sa kan du
enkelt logga in pa andra datorer fran Linux. Har behandlar jag de vanligaste sétten att
gora det.

15.7.1 tel net

Telnet ar ett protokoll sam anvand for fjarranslutningar. Det 4r ocksa ofta namnet pa
programvara som nyttjar protokollet. Telnet har en del begrénsningar. Den storsta ar
att ingen kryptering sker av datadverforingen. Det gor det mojligt for nagon illasinnad
att lyssna pa trafiken fran din dator for att till exempel snappa upp l6senord. P& grund
av detta &r det i de flesta distributioner inte mojligt att logga in som root via telnet.
Detta skydd ar dock en konfigureringssak och gar att ta bort om man kanner sig vagad.

Varning!
Telnet bér man aldrig anvanda. Se foljande katitel om ssh i stallet.

15.7.2 ssh

Ett modernare protokoll &n telnet &r ssh. Ssh &r en forkortning for Secure SHell
och som namnet antyder ar det sékrare &n telnet. Ssh krypterar trafiken mellan
maskinerna och gor det pa sa satt svarera att avlyssna informationen som skickas.

XAXAKXXXAKXXXX XXX X Besksriv ssh
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15.8. TERMINALEMULERING

1573 rlogin

15.74 rsh
15.8 Terminalemulering

15.8.1 Minicom

15.8.2 Seyon
15.9 “Tala” med andra i natverket

159.1 talk

Ett enkelt program som anvénds for att tala 6ver natverket ar programmet talk. Pro-
grammet anvénds for att prata med en annan person. Du ser det du skriver i ett fonster
och det din kompis skriver i ett annat. Talk arbetar helt i realtid och du ser teck-
nen din kompis skriver direkt. Visst finns det mer avancerade program, men talk &r
enkelt, fungerar och finns néstan éverallt.

15.10 Skicka fax

Har beskrivs hur man anvander en faxtjanst. Hur man sétter upp en sadan beskrivs i
avsnitt 36.7.1 pa sidan 258.

Om man skriver ett fax i ett ordbehandlingsprogram. Varfor skriva ut faxet pa papper
for att sedan ga till faxen for att faxa det till ndgon annan nar det gar att faxa direkt?
Faxar man direkt fran datorn sd behover man ju dessutom inte nagon fax for att kunna
skicka fax.
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Kapitel 16

Emulatorer

Ibland kanske du tycker att de Linuxprogram som finns inte riktigt racker till for dina
behov. Det finns dd en mojlighet att du kan kéra dina program i Linux 4nda. Detta kan
vara mojligt med hjélp av de emulatorer som finns. Jag rekomenderar dock att du i
forsta hand forsoker att hitta ett annat program som &r porterat till Linux. Du far da
ett program som med storsta sédkerhet fungerar battre &n ett program som kors i en
emulator.

Till Linux finns en del olika emulatorer. En emulator har till uppgift att emulera en
annan miljé i vilken program kan exekveras. Det finns tva typer av emulatorer, de som
emulerar en hardvarumiljo och de som emulerar ett operativsystem.

16.1 DOSemu

DOSemu ar en emulator som tillater dig att kéra DOS program. Figur 16.1 visar DOS
6.22 i DOSemu.

16.2 Windowsemulatorn Wine

Om du inte kan slita dig fran dina Windowsprogram finns det stor chans att de kom-
mer att kunna kdras i Linux med hjélp av Windowsemulatorn Wine. Wine &r idag i ett
tidigt stadium och bara en del Windowsprogram kan kéras. Figur 16.2 visar en skérm-
dump pa da Microsofts winfile (Filhanteraren) kors i Linux. Jag gar inte in p& hur man
installerar och konfigurerar wine hér eftersom programmet dr pa ett sa tidigt stadium i
utvecklingen. Risken &r att du bara blir besviken for det program du vill kéra inte fun-
gerar. Jag hanvisar istéllet till hemsidan for projektet, http://www.winehq. com.

Om det Windowsprogram du vill kéra inte finns i en variant for Linux tycker jag att
du skall saga till aterforsaljaren eller tillverkaren att du vill ha programmet till Linux.
Detta hjalper férmodligen inte dig, men om alla fragar s& maste tillverkaren till slut
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M53-DOS Hjalp: Kommandoreferens
fmvand rullningslisterna om du vill se fler kommandon. Du kan ocksa ii
trycka pa PGDN., Mer rmation om hjalpfunktionen i HS-DOS far du
on du viljer fmudnda Hjdlp pi Hjalp-m . Du kan ocksd trycka pd F1.
Truck pa ALT+A, A nar du wvill auvsluta Hjalp.

<Nyheter i H3-DO3 6.22>

<ANSI.3¥3> <EMM386 .EXE> <Multi-config>
<Append> <Erase> <Hlsfunc>
<Attrib> <Exit> {Numlock>
<Batch commands> <Expand> <Path>
<Break> <Fasthelp> <Pause>
{Buffers> <{Fastopen> {Pouwer>
<Fc> <POWER.EXE>
<Fchs> Print>
<Fdisk> <Prompt>
<Chdir> <Files> <Obasic>
<{Chkdsk> <Find> <RAMDRIVE.35Y¥3>
<CHKSTATE.3¥5> <For> <Rd>
<Choice> <Format> <Rem>
{Cls> <Goto> <{Ren>
<Command > <Graphics> <Renane>
<ALT+I=Innehdll> <ALT+N=Nasta> <ALT+B=Bakit} N 00003:020

Figur 16.1: DOSemu

Har kdrs DOS 6.22s utméarkta hjalp i DOSemu.

ge vika for sina kunders 6nskemal. Detta géller alla foretag. Men bara om tillrakligt
manga kunder gor sina réster horda.

Wine emulerar en Windows milj6. Du startar alltsa inte upp Windows utan kor Win-
dowsbindrer direkt genom Wine.

16.3 VMware

En kommersiell emulator som blivit populdr & VMware. VMware &r en virtuell ma-
skin pa vilken du kan kora olika operativsystem. Prestanda skall nligt foretaget bli
nastan lika bra som om operativsystemet kordes direkt pa maskinen. WMware kraver
naturligtvis en hel del av maskinen, minst 128 megabyte internminne bér man ha.

Dé man kor VMware startas en ny “bildskarm” i din miljé. P4 denna virtuella monitor
kan du boota och kora ett annat operativsysytem.

En utforligare beskrivning kommer kanske i senare versioner av boken.
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Figur 16.2: Microsofts winfile.exe genom wine

Har kan du se en skarmdump pa hur det kan se ut da wi ne kor ett
windowsprogram. Detta kan vara en I6sning om det finns ett Windows-
program du verkligen maste kora. Jag rekommenderar att du i forsta
hand forséker hitta en Linuxvariant av programmet.
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Kapitel 17

Inledning

Lite kul skall man ju ha. Aven om jag personligen inte ar s& mycket for dataspel sa
har de ju anda bidragit en hel del till datorutvecklingen. Detta kapitel handlar kort om
spel och andra sétt att ha roligt med datorn.

17.1 Ljud

Att skapa och spela upp ljud &r ndgot som manga vill géra med sina datorer.

17.1.1 MPEG musik

MPEG, i synnerhet mpeg3 (mp3), &r ju ett format som blir allt vanligare. Till Linux
finns det flera olika program for att spela upp sadana filer.

xmms, &r ett avanverat program for att bland annat spela upp mp3 musik.

mpgl123 &r ett textbaserat program for att spela upp mp3 filer. Det &r mycket resurs-
snélt och gar utan att klaga att kira pa en 486:a.

play

17.2 Dataspel

Dataspel &r ett omrade dér inte Linux annu ligger sa langt framme. Detta beror i forsta
hand pa att spelutvecklarna ar drivna av kommersiella intressen och vill man i dagsla-
get tjana pengar pa att utveckla programvara sa skall man man rikta sig mot Window-
sanvandarna. Detta ar ndgot som jag hoppas, och tror, kommer att 4ndras i framtiden.
Ett problem med att salja program till Linux anvandare &r att de ofta 4r s& bortskdmda
att de finner det onddigt att betala for programvara som de 4r vana att fa gratis.
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Ovningsuppgifter

Uppgift 17.1 Inte kan man val 6va pa att spela spel och leka, ta en paus och en kopp
kaffe istéllet!
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Kapitel 18

Inledning

Att lasa dett gor dig definitivt inte till ndgon systemadministrator. Ar det det du ar ute
efter bor du kopa en bok i just det amnet. Systemadministration ar alldeles for stort
for att tdcka i denna bok. Detta kapitel bor I&sas av alla intresserade eftersom det ger
en nagot djupare inblick i hur saker och ting ar uppbyggt. Detta kapitel Iar dig ocksa
hu du pa ett smidigt satt kan underhélla ditt eget system.

Att vara systemadministrator ar ett stort ansvar. Eftersom man har tillgang till anvan-
daren roots losenord sa kan man gora allt med systemet. Man kan radera filer, skapa
filer, &ndra alla installningar, mm, mm. En sak som man naturligtvis kan géra ar att
titta i alla anvandares hemmakataloger, lasa deras epost, skicka post i deras namn och
sé vidare.

Nu &r det sa att bara for att det &r mojligt sé ar det inte tillatet. Du skall ha anvandarens
tillstand for att till exempel lasa anvandarens epost. Eftersom det ar mojligt for syste-
madministratoren att l4sa andra anvandares filer méste helt enkelt anvandaren lita pa
att det som de sparar i sina kataloger inte l&ses av andra.

P& vissa foretag har systemadministratdren (och chefer mm) ratt att lasa anvandares
filer. Detta skall i sa fall anvandaren veta om. Samma sak galler till exempel skriv-
bordslador. Chefen skall inte rota i dina skrivbordslador utan att du gett tillstind om
det. Har systemadministratoren tillstdnd att lasa andras mail bor denna ha tystnads-
plikt.

En sak som jag tycker &r viktig &r att detta &ven géller i hemmet, inom familjen. Om
du som laser detta har en dator hemma sa &r du férmodligen dess administratér. Du
har kanske skapat anvandare at din familj och kanske dven dina vanner. Vet dessa i
sa fall om att du kan lasa deras post? Vet de inte om det sa skall du heller inte gora
det. Det ligger i din heder som systemadministratdr att inte gora det. Du l&ser vél inte
andras vanliga post (den som kommer i brevladan)?

Du skall ocksa veta att det ar valdigt latt att forstora sitt system som systemadminist-
ratér, medan det &r (naja, nastan) omaéjligt som anvandare. Som root begransas du inte
pa nagot satt av systemet, utan du kan gora vad du vill. Detta ses av manga nybor-
jare som en fordel. De ser att kéra som vanlig anvandare som ett hinder snarare &n
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ett skydd. Kom ihdg detta, jag har sagt det forr och kommer att saga det igen. Kor
ALDRIG som root om du inte maste. Anvéandaren root har en hemmakatalog som
vanligtvis ligger i roten av filsystemet. Den skall alltid vara (i princip) tom!

Varning!
Kor aldrig som root

S& har du nu inget Linuxsystem att tillga sa far du borja med att instalera ett. Darfor
foljer narmast nagra kapitel om hur du installerar Linux och hur du far det att funge-
ra. Sedan gar vi in mer pa det man kanske i forsta hand tanker pa da man talar om
systemadministration.
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Kapitel 19

Installation

| detta kapitel behandlas vad man bor tanka pa vid installation av ett nytt Linuxsy-
stem. Tanker du bara anvanda Linux till ditt dagliga arbete och har ndgon annan som
installerar &t dig kan du lungt hoppa 6ver detta kapitel. Detsamma galler naturligvis
om du redan sitter vid ett fungerande Linuxsystem och inte vill veta hur det hamnade
dér.

Installationen varierar fran distribution till distribution. Har har jag bara tagit upp det
som generellt galler for alla. Just din distribution kanske loser saker och ting pa ett eget
sdtt men allt som star har méste goras pa ett, aller annat satt. Detta kapitel behandlar
bara installation pa PC eftersom det, idagslaget, ar det enda forfattaren har tillgang till
och behérskar.

Las forst igenom detta kapitel sd att du vet vad som skall goras. Ga sedan tillbaka och
gor vad som stér i tur och ordning.

19.1 Hur far jag tag pa Linux?

Eftersom Linux ar fritt kan man fa tag i det pa en mangd olika stallen. Man kan ladda
ner en Distribution fran nétet om man har tillgang till en snabb uppkoppling. Det ror
sig om hundratals megabyte sa det 4r inta att tinka pA om man har modem. Var man
kan hitta Linux pé Internet beskriver jag i kapitel 7.4.

Vill man ha distributionen pa en CD, och har tillgang till en CD-brannare sa rekom-
menderar jag att man laddar hem en sa kallad iso-fil. En iso fil ar en avbild av CD
skivan som den skall se ut. Ditt CD-brénnar program kan sedan branna den direkt till
en CD. P sa satt far du en CD som ser ut precis som tillverkaren vill ha den. Man far
da bland annat en bootbar CD vilket kan vara lite krangligt att fixa om man skall géra
det sjélv.

Dé och da dyker det upp en Linuxdistribution pd CD i nén av alla de datortidningar
som finns. Ofta finns det da en kort beskrivning i tidningen hur man installerar fran
deras CD. Detta satt ar ett enkelt och billigt sétt att f& tag i Linux om man inte har en
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snabb koppling till Internet.

| bokhandeln saljs det bocker om Linux. Dessa brukar oftast innehalla en distribution.
D& far du dessutom rikligt med dokumentation med pé& kopet. En varning dock att
dessa bdcker naturligtvis séljs under en langre tid &n t.ex. datortidningar och darfér
ofta innehaller gamla versioner av Linux. Linux utvecklas i en rasande fart och det ar
klokt att man installerar det senaste som finns tillgangligt.

Har man en snabb uppkoppling till internet sd behGver man dessutom ingen distri-
bution p& CD utan man kan installera direkt fran ett natverk. Natverket kan vara ett
internt nat eller internet. Detta &r att féredra om du har tillgang till en sddan koppling.
| och med att du inte har filerna pa en skiva sa har du alltid tillgang till de senaste
filerna. En CD blir ju gammal néstan sa fort du brannt, eller pressat, den.

Ingen av ovanstiende metoder att skaffa sig Linux berattigar till support (m6jligtvis
med undantag for boken). Skall du anvénda Linux professionellt eller av annan anled-
ning kanner att du vill ha support skall du képa en Linuxdistribution fran tillverkaren.
Detta 4r ocksa det basta sattet att ekomomistk stodja utvecklingen av detta underba-
ra system. Det finns flera aterforsaljare i Sverige (se kapitel 7.4). D& far du forutom
distributionen &ven en tryckt manual for just den aktuella distributionen.

Jag anser dock att man som regel klarar sig utan support. Visst ar Linux lite krangligt
i borjan men det finns manga som kan hjalpa dig. | kapitel 7.4 beskriver jag hur man
enkelt kan be andra om hjalp. Man bor dock forsoka att forst I6sa sina problem sjalv
med all den dokumentation somm finns tilganglig.

19.2 SOk mer information

I denna bok forsoker jag att halla mig till generella metoder som fungerar i alla system.
Installationen av olika distributioner skiljer sig &t. Var noga med att lasa installations-
handledningen* till just din distribution.

19.3 Vilken hardvara kravs

En modern Linuxdistribution kan kéras pa de flesta maskiner. Hur héga prestanda ma-
skinen maste ha beror pa vad du vill gora. Ett abslolut minimum ar en 486:a med 8
MB internminne och en hérddisk pa ca 400 MB?. Men jag rekomenderar en Pentium
dator med 32 MB internminne och 1 GB harddisk. For att det skall ga ndgorlunda
snabbt. Naturligtvis ar det s att ju mer internminne och processorkraft desto snabbare
gar det. Linux kan dessutom med fordel kéras pa multiprocessorsystem. Har du en till-
rackligt stor harddisk (eller flera) kan du installera Linux parallellt med ditt nuvarande
operativsystem. Du kan da valja operativsystem da du startar datorn.

IHar du ingen tryckt manual s& finns informationen p& CDn eller dar du hamtar din distribution.

2Det talas ibland om betydligt lagre hardvarukrav, men detta ar det minsta fér att fi in en modern
distribution. Jag jobbar sjalv med Linux i inbaddade system och vet att Linux gar att installera pa det mesta
om man bara vill. Det & dock langt utanfér denna boks rackvidd.
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19.4. SAMLA INFORMATION OM DITT SYSTEM

Linux stoder idag annu inte all hardvara. Detta beror pd att ny hardvara kontinuerligt
kommer ut pd marknaden. Eftersom drivrutiner och annan mjukvara som &r bunden
till en produkt som regel skrivs av frivilliga utan kantakt med féretaget som produ-
cerat hardvaran, tar det naturligtvis langre tid an att fa fram drivrutiner till exempel-
vis Windows. Till Windows skriver tillverkaren sjalv drivrutiner medan de utvecklar
héardvaran. Saker som idag vallar vissa problem ar de allra senaste grafikkorten och
perferienheter. Linux stéder annu (april -99) inte usb, men kommer att gora det inom
kort.

Datorn bor ha en CD-l&sare eller ett natverkskort med koppling till ett stélle dér din
distribution finns. Det gar att installera pa flera olika sétt utan CD-lasare, men da CD-
lasare anses vara standard idag utgdr jag frdn att an CD-lasare finns i ditt system.
Skulle sa unte vara fallet hanvisar jag till manualen till din Linuxdistrubution.

19.4 Samla information om ditt system

Linux &r (&4nnu) inte lika bra som MS-Windows pa att identifiera din hardvara. Mycket
fixar Linux sjdlv men inte allt. Anledningen till att det 4r sé ar att tillverkarna som regel
inte skriver drivrutiner til sin hardvara. Det kan tyckas konstigt eftersom de minskar
sin kundbas men s &r det i alla fall. Vidare sa har flera tillverkare ingen lust att delge
Linuxutvecklare information om hur hardvaran fungerar. Vilket i sin tur gor det svart
eller nastan omojligt att skriva egna drivrutiner. P& detta omrade hander mycket nar
detta skrivs (april -99).

Foljande skall du veta om systemet innnan du startar installationsprogrammet:

o Harddiskens typ (IDE, SCSI).

e Finns SCSI-kort, i s& fall modell.

o Natverkskort, typ, tillverkare.

o Grafikkort, typ, tillverkare, mangd minne.
e Ljudkort, typ, tillverkare.

o Bildskarm, modell och/eller dess data, Horisontell och vertikal frekvens, inter-
laced eller ej, vilka upplésningar den klarar osv.

e skrivare, marke, modell och eventuellt om den emulerar ndgon annan skrivare.

Installerar du pa en dator som star i ett tcp/ip nat skall du ocksé ta reda pa din ip-
adress, vilken subnatmask som galler, vilken DNS-server kan du anvanda (om sadan
finns) och om det finns en gateway och i sa fall dess ip-nummer. Star din dator pa ett
stalle dar ett annat natverksprotokoll anvands bor du tala med systemadministratéren
om vad som géller.

Harddisken far inte vara komprimerad med nagot program som till exempel db I space.
Dessa program maste ju koras for att man skall kunna forstd vad som finns pa hard-
disken. Skulle du idag ha en komprimerad harddisk rekommenderar jag starkt att du

http://www.rejas.org/linuxboken S | da 1 7 9



LinuxBoken

koper en till. Harddiskar ar sa pass billiga, och stora, idag att ingen skall behdva sitta
med en komprimerad harddisk.

19.5 Se upp med Windows-hardvara

Idag finns det viss hardvara som bara fungerar i Windows. Detta beror pé att dumsnala
tilverkare utelamnar processorn i hardvaran och istallet skriver en emulator for Win-
dows som med hjélp av systemets processor gor den uteldmnade processorns job. Det-
ta galler idag famst modem och skrivare. Dessa skrivare och modem &r idag oméjliga
att f& igdng under Linux. Passa dig for sddana. Skall du kdpa nagot nytt sé fraga i bu-
tiken om det gar att anvanda i Linux. P4 sa satt far du garantier for att det fungerar och
butiken blir upplystom att Linux finns och att fok kdper saker till det. Férhoppnings-
vis fragar butiksagaren i sin tur sina leverantorer om stod for Linux och sa &r hjulet i
rullning ...

19.6 Skapa installationsdisketter

Till nagra av de stora distributionerna behdver man inga startdisketter. Antingen finns
det en .bat-fil som man kan koéra fran DOS eller s& &r CD-skivan bootbar. Det vill siga
man kan boota fran skivan istéllet for fran harddisk eller diskett. Detta klarar de flesta
moderna moderkort.

| vissa fall maste man ha disketter. Om du koper en packeterad distribution far du
oftast med disketterna. Men om du kdper en spegling av ett ftp-arkiv eller laddat ned
din distribution fran internet méste du sjélv skapa disketterna. Det samma galler om
du skall installera direkt via ett natverk. Hur detta gar till beror lite pa vilket ope-
rativsystem du nu har. Har du inget operativsystem kan du skapa disketterna hos en
kompis.

Om du har ett MS-DOS eller Windows system kan du anvéanda programmet rawr i te.
rawr i te finns med pa skivan med din distribution. Du startar programmet genom att
ange dess namn, alternativt dubbelklicka pa det i filhanteraren/utforskaren. Forst fra-
gar programmet efter en kallfil. Sedan efter i vilken enhet disketten sitter. Figur 19.1
visar en kdrning med rawr ite i Windows 95.

Ar du lycklig nog att redan ha tillgang till ett linux- eller unixsystem kan du anvanda
kommandot dd for att skapa disketterna. Kommandot

keron:”$ dd if=bare.i of=/dev/fdO

gor samma sak som rawrite i exemplet ovan pa en Linuxmaskin. Pa vissa Unixdialek-
ter maste fler argument skickas till programmet. Det ar inte sakert (eller ens troligt) att
diskettenheten heter /dev/fd0 som den gor i Linux.

Du behdver som regel minst tva disketter. En som bootar upp datorn med Linux. Sedan
behdver du en diskett med ett litet filsystem. Disketterna brukar kallas fér boot- och
root- disketter. | vissa fall behéver du en tredje diskett som innehdller drivrutiner for
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19.7. PARTITIONERA DIN HARDDISK

EETEE | B

FaWrite 1.3 - Weite dick Ffile o raw flappy dicskrttr

Enter source Tile name: exhbeotdsks 1ddihbare @

Enter destination drive? aZ

Flease insert a fermatied disketile into drive A2 and press -EMTER- =
Henber of sectors per track for 1his disk is 1B

Writing imane ta drive HZ. FPress "0 to abort.

Track:z 33 Headz 1 Sector: 16

Usne.

Figur 19.1: rawrite i Windows 95

rawr it e i Windows 95. Har skrivs imagen bar e. i till en disketti enhet
A: (Installation av Slackware 3.6)

specialsaker du kan behdva. Men oftast anvander man en root-disk som &r anpassad
efter sina behov. L&s mer on detta i manualen till din distribution.

19.7 Partitionera din harddisk

Linux maste installalleras p& minst egen partiton®. Detta kan du &stadkomma pé nagot
av foljande vis. Frigor utrymme pa en av dina befitliga partitioner eller harddiskar,
partitionera om din harddisk eller montera in en ny harddisk.

Det ar att foredra att gora nat av de tva forsta. Det ar sakrare att flytta all data fran en
partition till en annan eller att satta i en ny harddisk 4n att dela en befintlig. Men dven
att dela en befintlig partition a&r mojligt utan dataforlust.

Den tomma partitionen bor vara minst 400MB. En bekvam storlek for en distribution
ar ca 1GB*.

19.7.1 Partitionera en tom disk

Om du skall installera Linux pa en tom disk (eller disk med data som ej skall vara
kvar) kan du starta installationen direkt. Installationsprogrammet kommer da att starta
ett program som later dig partitionera disken. Detta program heter inte sallan fdisk.
Vissa distributioner har egna verktyg for partitionering, men eftersom fdisk alltid
(hmm, ndja) finns tillgangligt sa beskriver jag det har. fdi sk liknar programmet med

3En partition ar enkelt forklarat en del av en harddisk som fungerar som en egen harddisk.
“Hur kan ett OS ta 1GB? —Det gér det inte, du fér ju dven med alla applikationer du behover.
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samma namn som du kanske kénner igen fran DOS och dess vanner. Du kan &ven
starta upp maskinen med en bootdiskett och kora ett partitionsprogram fran disketten.
Man brukar rekommendera att man anvénder ett partitioneringsprogram som hor till
det operativsystem man ténker installera. Har beskrivs lite kort hur Linux fdisk
fungerar. Jag borjar med att starta fdisk. D jag startat fdisk s& ber jag programmet om
hjalp med kommandot m.

keron:~# /sbin/fdisk /dev/hda

Command (m for help): m

Command action

toggle a bootable flag

edit bsd disklabel

toggle the dos compatibility flag
delete a partition

list known partition types

print this menu

add a new partition

create a new empty DOS partition table
print the partition table

quit without saving changes
change a partition’s system id
change display/entry units

verify the partition table

write table to disk and exit
extra functionality (experts only)

X=E<<CHAHOTOSS=mO0OT®

Command (m for help):

Nedan beskrivs de alternativ som du maste anvanda (och som inte helt forklarar sig
sjélv):

a toggle a bootable flag Detta anvands for att ange om en partition skall vara bootbar
eller ej.

t change a partition’s system id Detta anvénds for att markera for dina operativsy-
stem vilken typ av partition som det &r. Detta &ndrar inget i partitionen ytan
markerar den bara som en viss typ. Kommandot | visar dig vilka typer som
finns.

p print the partition table Du kan alltid kolla med P hur din partitionstabell ser ut.
Kolla denna innan du avslutar fdisk med w.

q quit without saving changes Ar du det minsta oséker pé att du gjort allt ratt avsluta
med detta kommando.

w write table to disk and exit Da du ar riktigt saker pa att du fatt till allt som du vill,
avsluta med w.

Nedanstéende korning visar hur man skapar en linuxpartition och en swap partition pa
en tom disk (I detta fall en Zip-skiva).
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keron:~# /sbin/fdisk /dev/sda
Command (m for help): p

Disk /dev/sda: 64 heads, 32 sectors, 96 cylinders
Units = cylinders of 2048 * 512 bytes

Device Boot Start End Blocks Id System

Command (m for help): n
Command action
e extended
p primary partition (1-4)
p
Partition number (1-4): 1
First cylinder (1-96): 1
Last cylinder or +size or +sizeM or +sizeK ([1]-96): +16M

Command (m for help): n
Command action
e extended
p primary partition (1-4)
p
Partition number (1-4): 2
First cylinder (18-96): 18
Last cylinder or +size or +sizeM or +sizeK ([18]-96): 96

Command (m for help): a
Partition number (1-4): 2

Command (m for help): t

Partition number (1-4): 1

Hex code (type L to list codes): 82

Changed system type of partition 1 to 82 (Linux swap)

Command (m for help): t

Partition number (1-4): 2

Hex code (type L to list codes): 83
Command (m for help): p

Disk /dev/sda: 64 heads, 32 sectors, 96 cylinders
Units = cylinders of 2048 * 512 bytes

Device Boot Start End Blocks Id System
/dev/sdal 1 17 17392 82 Linux swap
/dev/sda2 * 18 96 80896 83 Linux native

Command (m for help): w
The partition table has been altered!

Calling ioctl() to re-read partition table.

Syncing disks.

Re-read table failed with error 16: Device or resource busy.
Reboot your system to ensure the partition table is updated.

WARNING: If you have created or modified any DOS 6.x
partitions, please see the fdisk manual page for additional
information.

keron:~#

19.7.2 Partitionera en disk med data
Ta sdkerhetskopior pa dina data innan du borjar

Har du ett fungerande system pd maskinen som du vill ha kvar efter installationen
av linux skall du redan nu ta backup pa den. Jag kommer inte att skriva detta flera
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ganger s& gor det nu! Du skall ocksa ha en startdiskett for ditt nuvarande system. Hur
du skapar en sadan framgar av manualen till ditt system.

Du har val tagit backup?

fips

fips &r ett program som foljer med de flesta moderna distributioner. Det kan dela en
harddisk i flera partitioner utan att forstora befintligt data. Att dela partitioner utan att
forstora data &r ett valdigt svart och onaturligt forfarande i datavarlden, du har vél tagit
backup. Anledningen till att jag tjatar om backup &r att du inte skall komma till mig
och klaga. Jag kan ndmna att jag aldrig sjalv har férlorat data vid ompartitionering
med Fips, och jag har anvant det manga ganger...

For att du skall kunna anvanda fips maste du ha tillgang till ett fungerande DOS el-
ler Windows system. Eller &tminstone en bootdiskett. Du behdver ocksa ett defrag-
menteringsprogram for att samla datat pa disken pa ett stalle. DOS/Windows defrag
fungerar utmarkt. Vidare behdver du en bootbar diskett for att kunna skapa en “det-
gick-at-skogen-laga-diskett”. Du har val tagit backup?.

Borja med att utféra en defragmentering av din disk. Detta skall du géra &ven om
defragmenteringsprogrammet séger att en defragmentering inte ar ndédvandig. Detta
kravs for att samla all information pa disken i borjan pa den. Det ger ju en samman-
hangande yta i slutet pa disken. Det fips gor ar att dela partitionen i tva delar s att all
befintlig information hamnar pa den ena och den andra forblir tom.

Starta sedan programmet fips fran en diskett eller frin CD-ROM. Du maste forst boota
datorn i DOS-l4ge, det vill saga fram em DOS bootdiskett eller valja Starta datorn i
MS-DOS lage? i dialogrutan Avsluta Windows i Windows 9x. Sa har ser Fips ut da
det startar:

*Hxxk Fips screen skall in har *xsxxx*

Du behover bara dela disken en gang sa att du far en tom partition. Denna kan du
sedan dela i tva (eller fler) delar med fdisk eller ett liknande program fran installa-
tionsprogrammet till din distribution. S& nu kan du starta installationen.

19.7.3 Hur manga partitioner skall jag skapa?

Detta behandlas mer utforligt i Kapitel 29 pé sid 227

Nu nér du har en tom partition for Linux &r det dags att dela den i ytterligare partioner
for att installera Linux. Detta kan du som sagt gora fran installationsprogrammet.

Hur manga och hur stora partitioner som skall skapas ar en av de svaraste fragor du
stalls infor da du skall installera Linux. Ett minimikrav ar tva partitioner till Linux,
men jag rekommenderar att du skapar flera. Forsta gangen du installerar Linux kan
det dock vara enklast att bara ha tva partitioner. Vill du till exempel ha Windows pé
samma dator méste du dela in harddisken i tre delar (eftersom du redan skapat en
partition for Linux géller det att bara skapa nya partitioner i den och inte rora den,
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19.8. UMSDOS

4 N
MBR
Bootsektor
Primadr partition
Bootsektor
Bootsektor
Logisk Partition
Bootsektor
Utokad partition
Logisk Partition
Bootsektor
Primar partition
o J

Figur 19.2: Skiss av partitionerad harddisk

eller de, partitioner som hor till ditt nuvarande system.). Figur 19.2 visar en partitio-
nerad (delad) harddisk. Partitionerna till Linux bor vara ungefar dubbla storleken av
ditt RAM till swap-partitionen och minst 400-600 MB till den partition som skall in-
nehalla Linux filsystem. Vill du gora en riktigt proffsig installataion skall du géra fler
partitioner, 1as i Kapitel 29.

19.8 umsdos

Det finns ett speciellt filsystem till Linux som kallas umsdos. Med detta filsystem
kan du installera Linux pa en dator som kor DOS eller Windows utan att partitionera
om hérddisken. Linux installeras da i en katalog pa disken. Detta fungerar bra men
gor att systemet blir lite segt. Om du kommer att arbeta mycket i Linux &r detta inte
att rekommendera. Ar du intresserad tycker jag att du skall titta pd distrubutionen
slackware och deras Zip-slack®.

5Se: http://www.slackware.org
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19.9 Starta installationen

Nar du skall till att starta sjalva Linuxinstallationen kan man gora det pa tva olika
satt beroemde pa dator och distribution. En modern dator klarar ofta av att starta fran
CD-ROM enheten. Detta &r den enklaste metoden. Du anger bara att din dator skall
starta frdin CD-ROMS®, sétter i Linux-skivan och startar datorn. Du kommer da direkt
in i installationsprogrammet.

Alternativt startar du med den startdiskett som du skapat. Eventuellt sd byter du till
root-disketten da systemet sager till dig att gora det.

Installationsprogrammen &r idag s& pass enkla att det nastan ar fanigt att beratta om
dem. Men har beskriver jag lita av vad som brukar upplevas som krangligt.

19.9.1 Mountpoints

I installationsprogrammet kommer du forr eller senare (snarare forr) till ett stadium
da programmet vill veta var du skall montera dina partitioner. Detta steg férekommer
inte i till exempel Windows och upplevs darfor ofta som svart. Om du skapade tva
partitioner till Linux skall den stérsta monteras som ”/”” och den andra som swap. Om
du i Fdisk markerade swappartitionen som swap sa forstér installationsprogrammet
att du vill ha den som swap. Du kanner enklast igen partitionerna pa deras storlekar.
Men det &r dven latt att kanna igen dem pa namnen. Linux namnger partitionerna
enligt foljande:

e IDE

— /dev/hda = Forsta harddisken pa forsta IDE anslutningen
— /dev/hdal = Forsta partitionen pa forsta disken

— /dev/hda2 = Andra partitionen pa forsta disken

— /dev/hdb = Andra disken pa forsta IDE anslutningen

— /dev/hdbl = Forsta partitionen pa andra disken

— /dev/hdc = Forsta disken pa andra IDE anslutningen

— OSV..
e SCSI

— /dev/sda = Forsta SCSI-disken
— /dev/sdb = Andra SCSI-disken

— i 6vrigt som IDE ovan.

Mer om alternativa mountpointer (monterinspunkter) kan du lasa i kapitel 29

6Denna installning gérs i datorns BIOS-konfigurering, se din dators eller moderkorts manual
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19.10. INSTALLERA OVER ETT NATVERK

19.9.2 LILO (Vid installation)

LILO(LInux LOader) ar en sa kallad boot-loader. Det &r ett litet program som startas
i stallet for ett operativsystem vid uppstart av en dator. boot-loadern kan sedan vélja
vilket operativsystem som skall laddas. Finns bara Linux pa datorn konfigurerar man
LILO sa att det startar Linux direkt. | detta skede néjer vi oss med att konstatera
att LILO konfigureras automatiskt av installationsprogrammet. Mer om hur du kan
konfigurera LILO kommer langre fram i boken. Vill du att LI1LO skall starta da datorn
startar, som ar det vanligaste valjer du att LILO skall installeras pd Master Boot Record
av din primara harddisk. Har du ett annat operativsystem som du vill behalla b6r du
for sékerhets skull ha en boot-diskett till detta.

19.9.3 Vad skall jag installera?

Oftast vet man inte som nyborjare vilka program man behéver. Det ar valdigt manga
program och alla har underliga namn. Oftast kan man vélja fardiga paket av program
beroende pa& vad man skall anvanda maskinen till. Det ar klokt att vilja ett av dessa
alternativ istallet for att vélja program for program eftersom det tar lang tid och du
riskerar att saga nej till ndgot program som du behdver.

Passa dig for att valja alternativet “server” eller liknande. Dessa alternativ kan for-
utsatta att inget annat OS kommer att finnas pd datorn och tar gela din harddisk i
ansprak!

19.10 Installera dver ett natverk

Att installera dver ett natverk ar inte krangligare an att installera fran en CD. Du maste
skapa startdisketter. Se till att du har rétt startdisketter. | vissa fall maste du ha speciella
disketter for att installera 6ver natverk. Du maste ocksa ha en diskett med PCMCIA
stéd om du skall installera via ett PCMCIA natverkskort. Alla dessa disketter finns
med din Liunuxdistribution. Vidare méaste du veta varifrn du skall installera, samt
vilket protokoll du skall anvénda. Det vanligaste &r att installera via ftp men om du
installerar frén ett lokalt natverk kan du dven installera via nfs.

Detta sétt att installera ar att féredra om du har tillgang till den typ av ansluning som
kravs. Du slipper ha en CD-skiva liggande som i alla fall blir gammal pa nagon eller
nagra manader. Du har ju i alla fall tillgang till de senaste filerna via din natverk-
sanslutning! Denna installering tar valnigtvis lite langre tid &n att gora det via CD i
synnerhet om du installerar via Internet men. som sagt, det kan det vara vart. JAamfort
med att tanka hem alla filer och sedan installera s& gar det dnda fortare. Du behdver
dessutom bara tanka hem de filer som du verkligen behdver.
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Kapitel 20

Installera och konfigurera X

las forst kapitel 6 pa sidan 93 innan du laser detta kapitel. | det kapitlet beskrivs vad
X &r och kort hur det fungerar och anvénds.

Har du inte X pa din maskin sd rekommenderar jag att du skaffar det. Har du ingen
speciell anledning att inte kéra X sa finns det ingen anledning att sitta och kora i
konsollage. Du vill férmodligen inte kdra X om

e Maskinen anvands som en server

e Du har en véaldigt klen maskin
I det forsta fallet kan X installeras for att underlatta underhall vid maskinen. X skall
dock inte koras da det inte anvands. Oftast sker mycket av det nédvandiga underhallet
frdn en annan maskin vid vilken det ofta ar bekvadmare att sitta och arbeta. Serverut-
rymmen har en tendens att vara mycket kalla och bullriga. En maskin som bara kor

som nagon typ av server behdver inte heller ha varken tangentbord eller bildskéarm. |
en sadan situation &r naturligtvis X helt onddigt.

Du vill absolut kéra X om
o Nagon skall jobba vid maskinen. En sddan maskin kallas en arbetsstation.

X foljde med storsta sannolikhet med din distribution. Det &r dessutom férmodligen
ocksa installerat. Vet du inte kan du prova att ge kommandot startx eller xinit.
Finns inte dessa kommandon sé &r troligen inte X installerat. Kommer det en massa
text och slutligen ett felmeddelande sé ar X installerat men inte konfigurerat.

20.1 Installera och konfigurera

X kommer som de flesta andra program som antingen kéllkod eller som binarfiler. X
foljer med storsta sannolikhet med din distribution och installerades dessutom troligen
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frén borjan. Om det inte gjorde det s kan du tanka hem den pd Ttp://ftp.xFree86.org/pub/XFree86(Las
filen MIRRORS for att fa reda pa var det finns en spegling néra dig). | den katalogen

finns det bade kallkod och binarfiler till en mangd arkitekturer. Senaste versionen av

XFree86 da detta skrivs ar 3.3.5. Jag rekommenderar dock inte att du, om du &r ovan,

installerar X fran ndgot annat an din leverantdr av Linux. Vill du ha X (det vill du)

och inte har det tycker jag att du skall skaffa dig en modern Linuxdistribution som

inkluderar X, vilket de flesta gor.

Las mer om hur du installerar program i kapitel 21 pa sidan 197

20.1.1 Vaélja X-server

Du maste ndgon gang under installationen vélja en X-server. Det finns flera olika X-
servrar till olika grafikkort. Oftast valjer du X-server genom att valja ditt grafikkort i
en lista. Men det ka 4nda vara bra att veta vilken X-server man vill anvanda. P4 sidan
url_till _serverlistan® finns en lista ver stodda kort och vilken server som
skall anvéndas till vilket kort. Ar du férundrad éver vad en X-sevrer &r bor du kanske
lasa om kapitel 6.

Du bor alltid installera den server du vill anvanda och VGA_16 servern eftersom den
anvénds av en del grafiska konfigureringsverktyg som till exempel XF86Setup. An-
ledningen till att dessa verktyg anvander den servern &r att den stdds av alla moderna
skérmar/grafikkort.

Ofta da du instellerar en modern Linuxdistribution beh6ver du bara vélja ditt grafikkort
i en lista och den rétta servern installeras. | vissa fall hittar installationsprogrammet
ditt grafikkort sjalvt och du behdver inte alls bry det om det!

20.2 XF86Confi g

Bilaga B pa sidan 305 visar konfigureringsfilen XF86Con¥ig for min béarbara dator.

Konfigurationsfilen for X heter XF86ConFfig?. Denna finns i Zetc/ eller i vissa fall
/etc/X11/. Denna fil bestar av olika delar.

20.2.1 Files

Under Files anges sokvagen till olika filer som X behover.

FontPath

Sokvagen till fonter. Se Bilaga B for exempel.

1jag hanvisar till sidan istallet for att inkludera data i denna bok. Detta for att listan hela tiden dndras
och for att spara pa papper om du skriver ut, eller koper, denna bok.

2Att kunna syntaxen fér hela XF86Config far anses som 6verkurs. Ar du inte intresserad kan du hoppa
Over detta stycke och lasa om konfigureringsprogrammen nedan.
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20.2. XF86CONFI G

RGBPath

Sokvagen till den sa kallada RGB databasen. RGB-Databasen ar en databas som in-
nehdller alla definierade fargnamn och deras RGB vérden. RGB-vérdet® ar ett vérde
som bestér av tre tal. Varje tal ar en byte stort (0-255). Och representerar fargstyrkan
av fargerna Rod Gron och BIA. Filen heter oftast rgh.txt, i denna kan du se alla farg-
namn som ar definierade pa din maskin. Vet du inte var den finns kan du ju titta i din
XF86ConTig.

Det finns mer att sdga om dessa varden. XXXXX
ModulePath

Sokvégen till eventuella moduler som kan lankas dynamiskt.

20.2.2 Module

Dynamiskt lankade moduler. Dessa anvands inte sa flitigt. Anvands i samband med
XImput (se nedan). Anges bara filnamnet utan sokvag, soks katalogerna i ModulePath.

20.2.3 ServerFlags

Denna sektion anvand for att styra X servern pa det sitt man onskar.

XXXX Skall fylla p& mer har.

20.2.4 Keyboard

Hér konfigureras tangentbordet. Det finns flera alternativ fér denna sektion. De rubri-
ker som finns ar:

e Protocol [Standard | Xqueue]

— Standard — Anvands i de flesta fall.

— Xqueue — Brukar speciell hdndelse k6 (eventQueue).

o AutoRepeat vérde:

20.2.5 Pointer

Konfiguration av pekdonet (musen)

3Du som har gjort hemsidor i HTML ar redan bekant med sddana varden.
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20.2.6  Monitor

Bildskarm.

20.2.7 Device

Grafikkort

20.2.8 Screen

Skarmbild.

20.2.9 Xlnput

Majlighet till extra inmatningsenheter.

20.3 Setup verktyg

Det ar inte speciellt smart att fran borjan skriva en XF86ConFi g-fil. Det finns manga
bra verktyg som gor det fér dig. Har presenterar jag de tre vanligaste. Det ar ingen ide
att lara dig alla tre. Lar dig den som finns tillganglig pa ditt system. Jag rekommende-
rar dem i den ordning jag tar upp dem hér.

Detta ar, som de flesta, ett omréade pa vilket stor utveckling sker. Det ar svart att hélla
en bok uppdaterad. Det & mycket mojligt att din distribution har en modernare variant
av den hér typen av verktyg. Det som beskrivs hér géller i alla fall i stort i de flesta
verktyg.

20.3.1 XF86Setup

XF86Setup &r ett snyggt grafiskt verktyg for att skapa en XF86Config fil. Det startar
direkt i det grafiska laget. Detta & mdjligt eftersom det anvander vga servern. VVga
grafik klarar s& gott som alla bildskarmar och grafikkort. Hur XF86Setup ser ut visas
i figur 20.1.

20.3.2 Xconfigurator

Xconfigurator &r RedHat’s verktyg for att skapa en XF86Config fil. Det startar au-
tomatiskt vid installation av senare versioner av RedHat. Om du missade det vid in-
stallationen kan du kora det igen. Detta kréver att det finns installerat. Finns det inte
installerat kan du enkelt installera det med till exempel glint eller gnorpm, mer
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20.3. SETUP VERKTYG
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Figur 20.1: XF86Setup

Da man trycker pa knapparna i 6verkanten sa visas en installningssida
for det man valt. Om inte musen fungerar pa en gang kan man anvanda
och piltangenterna for att stélla in musen.

om detta str i kapitel 21. Granssnittet ar detsamma som du kanner igen fran installa-
tionen av RedHat. Hur Xconfigurator ser ut visas i figur 20.2. Xconfigurator probar*
Om Xconfigurator hittar ditt grafikkort sa ar det bra.

Skarminstéllningen brukar vara det som &r krangligast. Finns inte din skarm med i
listan dver skarmar maste du valja laget sjalv. Ett bra tips om du inte vet vad din
skarm klarar av ar att borja uppifran i listan. De Gversta raderna ar de “snallaste” for
din skarm. Sedan blir de vassare och vassare ju langre ned i listan du gér. Tank pa
att ett for harda installningar kan skada din skarm. Moderna CRT® skdrmar &r inte
sa omtaliga som det star i varningstexterna. Men det skadar aldrig att vara forsiktig.
Framfor allt skall man vara forsiktig om man har en gammal skarm eller en LCD-
skarm®,

20.3.3 xf86config

xf86config &r ett textbaserat verktyg. Det ar ganska sjalvforklarande. Det gar ut pa
att man skall svara pa ett antal fragor. Programmet skapar sedan en XF86Config-fil.
G4 igenom fragorna noga och las all information du far sa skall det inte valla nagra
problem.

4Att “proba” innebar att mjukvaran forsoker friga hardvaran saker for att lista ut vad det &r.
SCRT=Cathode Ray Tube, Den vanligaste typen av bildskarm
6LCD=Liquid Chrystal Display, Vanlig i barbara datorer och platta skarmar
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¥configurator 4,2,3 — (C) 1999 Red Hat Software and others

FCI Probe
PCI probing found az

PCI Entry: TG S6ED
A Server 1 SWGA

{Tab»/<Alt-Tab> between elements | <Space> selects | <F12>» next screen

Figur 20.2: Xconfigurator

RedHat’s Xconfigurator, har har programmet identifierat grafikkortet pa
min béarbara dator.

20.3.4 xvidtune

Ibland hander det att bilden blir lite for liten, eller hamnar lite snett pa skdrmen. Det
kan man fixa med hjélp av xvidtune. D3 programmet startar far man en varnings-
text. Denna gor gallande att din skarm formodligen snart kommer att ga sénder. Nu &r
det inte sadan stor risk att detta hander med en modern skarm sa tryck pa “OK” for att
komma vidare.

Figur 20.3 visar hur xvidtune ser ut. Det finns en del knappar som anvénds for att
styra programmet.

Left, Right, Wider, Narrower Anvands for att justera bilden i sidled.

Up, Down, Shorter, Taller Anvénds for att justera bilden i hdjdled.

Quit Avslutar programmet

Apply Verkstéller andringarna sa du kan se resultatet pa din skarm. Denna instéllning
blir da den du kommer tillbaka till da du trycker pa “Restore”.

Auto Detta ar en knapp som antingen ar aktiverad eller ej. D3 den &r aktiverad sa
uppdateras skarminstéllningarna direkt da du dndrar pa dem.

Test Andrar laget till det du valt tamporart.
Restore Andrar tillbaka till installningen som var da du senast tryckte “Apply”.
Fetch Hamtar informatio fran X-servern om vilket lage den for tillfallet kor i och

stéller in reglagen efter detta.
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20.3. SETUP VERKTYG

.I:I zvidtune N I
HDisplay: 1024 VYDhisplay: 768
HSyncStart: 1052 YSyncStart: e
[ & | | Z |
HSyncEnd: 1172 Y¥SyncEnd: 775
| z | | Z |
HTotal: 1324 ¥Total; 871
| i | | |
|Lei‘t ||Right ||llider‘ ”Harr‘ouer | | Down ||Shor‘ter ||Taller |
Flags (hex): : Pixel Clock {HHz=}: 85,00
|uuit ||HPP1'.-I |||:||_|tlJ ||Test ||Restore | Horizontal Sync {kHz}:; 64,20
|Fetch ||Shou ||Next ||Prev | Yertical Sync {Hz); 73,71

Figur 20.3: xvidtune

Sa har ser xvi dtune ut. Programmet anvands for att finjustera
instéllningarna for din skarm och skapa en “modeline” rad till din
XF86Conf i g-fil.

Show Skriver ut en “modeline”-rad i det terminalfonster du startade programmet.
Denna gar att direkt klistra in i din XF86ConTFig-fil.

Next Byter till ndsta “mode” om du har flera modes konfigurerade i din XF86Config-
fil.

Prev Byter till foregaende “mode”.

Skulle bilden bli olaslig, det vill siga bara flimmer eller rander, sd kan du trycka pa

@ s terstalls skdrmen till det den var da du senast tryckte pad “Apply”. DA du hittat
en instlalining spm passar trycker du pa “Show”. D4 visas hur “modelinen” ser ut.
Starta din favorit editor och klistra in raden pa lampligt stélle i XF86ConFig.
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Kapitel 21

Installera ny programvara

Att installera program i Linux &r numera en trivial sak. Skaffar man ett bindrpaket av
den dnskade programvaran till sin distribution &r det en smal sak att installera denna.
Man kan dock st6ta p& problem om man har otur. Det kan till exempal bero pa att man
vill installera ett program som i sin tur kréver andra program. Vissa program leveras
dessutom bara som kéllkod, vilket gor det krangligare att installera dem. Som tur ar
sa kommer de allra flesta program med bra instruktioner om hur man skall installera
dem.

21.1 Varfor ar det sa krangligt?

Det korta svaret pa den fragan ar att det inte ar krdngligt. Fast det vore kanske lite att
blunda for verkligheten. Vi borjar med att behandla vad som kan ga fel.

For det forsta sa finns ju de flesta program man installerar i sitt Linuxsystem tillgang-
liga pa Internet. Detta gor det naturligt att man sjélv laddar hem sina program. Det
finns da naturligtvis en risk att filen eller filerna blir korrupta. Detta problem finns i
alla operativsystem.

D& man anvénder bindra (redan kompilerade) paket av ett program kan man raka ut
for failed dependencies eller oldsta beroenden som det kanske skulle heta pa svens-
ka. Detta beror i huvudsak pa tva saker. For det forsta sd ar det ganska vanligt att
program &r sa kallade frontends eller fasader till andra program. D& krévs det ju att
grundprogrammet &r installerat. Det férekommer &ven att ett program anvénder sig
av andra program. Man kan ju da fraga sig varfor inte allt som behovs inkluderas i
programpaketet. Detta beror ofta p att man vill halla de nedladdningsbara paketen sa
sma som mojligt. Vanligare ar kanske att det inte alls ar samma personer eller foretag
som utvecklar de inblandade programmen.

Man kan aven fa failed dependencies av andra skal. Vissa program ar dynamiskt lan-
kade mot olika bibliotek som normalt finns pa ett linuxsystem. Detta gor man dels for
att minska storleken pa filerna och for att 6ka prestandan. Det fungerar s att nar ett
program kompileras (gors korbart) s& byggs inte allt in i programmet utan man raknar
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med att vissa funktioner redan finns p& malsystemet. Den som ar insatt i Windows
kanner igen detta fran de s& kallade .d 1 1-filerna som finns i det operativsystemet.
Att storleken pa filerna miskar &r sjalvklart eftersom inte allt foljer med det nya pro-
grammet. Prestandan 6kas genom att om flera program anvander samma bibliotek sa
behdver detta bara laddas en gang i minnet. Detta leder naturligtvis till att man sparar
pa minne jamfért om alla program skulle lagra samma funktioner en gang var. Vad
ar da problemet? Jo, for det forsta maste dessa bibliotek (som varierar frdn program
till program) finnas tillgangliga pa ditt system. Detta ar som regel inget storre pro-
blem. Ett storre, och besvarligare, problem uppstar om programmet du vill installera
kraver nyare versioner av de bibliotek du har. Om vi &terigen jamfor med Windows
sd kan man ju konstatera att ett program for Windows98 inte fungerar i Windows3.0
detta &r bland annat for att biblioteksfilerna inte stdmmer 6verens. | Windows &r dett
dock inget problem eftersom uppdateringar inte sker sa ofta. Om du har Windows95
sa skaffar du program till det. I Linux sker utvecklingen kontinuerligt. Detta gor att din
distribution ganska snabbt och obemarkt blir gammal. Programtillverkarna vill snabbt
anvanda de nya funktionerna som inte finns i din nagot aldre installation. Du far da
problem med att installera programmet och maste installera nyare versioner av andra
paket innan du kan installera programmet du vill ha.

Hoppas nu att detta har gjort det lite klarare for dig. Detta later valdigt krangligt, men
om du anvander de verktyg som féljer med ditt system sa skall det inte innebéra nagra
problem.

21.2 deb

Debians paketformat kallas deb. Dessa filer har saledes suffixet . deb.

21.3 rpm

RPM &r RedHats paketsystem.

214 tgz

Tgz &r bara filerna packade med tar och gzip. Detta anvénds av bland anna Slckware
som har ett verktyg som heter pkgtool for att hantera dessa.

215 Kallkod

Det kréngligaste och langsammaste sattet att installera ar att installera fran kallkod.
Eftersom manga program till Linux (och Linux sjalvt) slapps med 6ppen kallkod sa
ar det naturligt att installera fran kallkod. Naturligtvis s& maste programmet da forst
kompileras vilket tar lite tid och inte ar helt enkelt alla ganger. Den forsta meningen
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21.5. KALLKOD

i detta stycke kan gora att man far den uppfattningen att jag inte gillar att installera
kallkod. Sa ar dock inte fallet. Det ar dven det larorikaste, mest dkta och roligaste sét-
tet. Syftet med den forsta meningen var att varna lasaren for att det kan vara krangligt
att installera fran kallkod. Mitt tips ar alltsa; Vill du installera och kdra programvaran
direkt utan krangel, skaffa en binar version av programmet i det paketformat som hor
till din distribution!

Hur man installerar fran kéllkod ar dock lite krangligt att beskriva. Det beror pa att
det finns s& manga olika sétt. Det ar ju helt upp till programmeraren hur hans skapelse
skall kompileras och vilka verktyg som behévs. Har gar jag generellt igenom vad som
brukar beh6va goras.

Forst maste du packa upp program-distributionen pa ett lampligt stalle. Jag rekommen-

derar i enlighet med filsystemstandarden att du packar upp kallkodeni Zusr/local/src/program
alternativt /usr/src/programnamn-1._2._3/. Kéllkoden kommer néstan alltid

som en tarad och gzippad alternativt bzippad fil. Hur du packar upp dessa beskrivs i

avsnitt 7.8 pa sidan 114.

Dé du packat upp kallkodstradet skall du alltid I4sa en fil som heter README, INSTALL
eller liknande. I denna fil star det hur kompileringen och installationen gar till och vad
du behover. Det ar valdigt jobbigt och irriterande for din lokala linuxguru att fa fragor
om sédant som du enkelt kunnat lasa dig till i sddana filer.

Ett vanligt satt &r att det i kdllkodstradets rot finns en fil som heter configure. Den-
na skall du borja med att kéra (- Zconfigure). Detta skript kollar att din maskin har
allt som behdvs for att kompilera programmet. Det skapar en fil som heter Makefile
i kéllkodstréadets rot (och ofta en i alla underkataloger). Mer om Makefilen kan du lasa
i kapitel 43 pé sidan 275.

Jag rekommenderar att du nu laser Makefilen (dven on du inte forstar den). | brjan
finns det ofta variabler som det kan vara bra att veta vad de &r satta till och iband
kan det vara bra att &ndra dem. Framfor allt &r det intressant att veta i vilka kataloger
programmet kommer att installeras. Jag rekommenderar att du installerar alla program
du kompilerar sjalv i katalogen Zusr/local och dess underkataloger. P4 s satt sa
vet du var alla dina egenhéndigt kompilerade program hamnar. Det kan underlétta vid
en uppgradering eller sdkerhetskopiering.

Nasta steg, om foregaende fungerade, ar att starta kompileringen. Detta gors med kom-
mandot make med det nya programmets kallkodstrads rot som aktuell katalog. Nu
kompileras programmet. Detta brukar ta sin lilla tid s& du kan gott g och ta dig en
kopp kaffe eller umgas lite med din familj under tiden.

Né&r programmet ar kompilerat skall det flyttas till de stallen dér filerna skall ligga for
att du enkelt skall kunna anvanda programmet. Dett gors vanligtvis med kommandot
make install i samma katalog som tidigare. Nu kopieras filerna dit de skall vara.

Denna korta beskrivning &r en generell beskrivning av hur det brukar ga till att in-
stallera kallkodspaket. Det behdver inte alls vara s& att det fungerar s har med det
program du vill installera. Daremot star det alltid i ndgon fil i kéllkodstradet rot hur
man gor. Las denna fil och 1ar dig hur man goér innan du borjar.
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K apitel 22

Uppgradera ditt system

I detta kapitel skall vi g& igenom saker man bor tanka pé da ett system skall uppdateras.
Detta kan ocksa belysa varfor man bor dela in harddisken(arna) i flera partitioner.

22.0.1 Olika typer av uppgradering

Man kan uppgradera sitt system pa flera olika sétt. Antingen vill man bara uppdatera
vissa vésentliga program och Iata resten vara orort. Eller sa vill man uppdatera hela
sitt system till en senare version av samma distribution. Den hérdaste typen av upp-
gradering innebdr att man tar bort hela sitt system och installerar en senare version av
samma distribution eller byter till en annan distribution.

De flesta distributioner har idag mojligheten att uppdatera sig sjalva. Det vill séga
skall du updatera fran en version av en distribution till en nyare av samma kan du kéra
installationsprogrammet och i installationen vélja att du vill uppgradera. Det finns
flera anledningar till att 4nda ta bort allt och géra om installationen fran bérjan. Har
du dock konfigurerat och justerat ditt system till att passa just din maskin och inte
gjort det pa ett smidigt satt s& kan uppgraderingen bli valigt omfattande.

Ett sista sétt att uppgradera sitt system &r att helt enkelt 1agga till flera program. Det
g6r man enklast genom att anvada de program som finns till sin distibution, till exem-
pel rpm eller dpkg. Men vill man gora det som en riktig Linuxfantast sa skall man
kompilera sina egna program, lite jobbigare, lite svarare men mycket roligare ...

Man bor vara lite restriktiv pa hur ofta man uppgraderar. For det forsta s3 kommer det
nya versioner av distributionerna valdigt ofta. En uppgradering av hela systemet tar en
hel del tid. Man bor alltsa vantra med att uppdatera systemet till dess att man tycker
att det man har & omodernt. Ar man intresserad av att ha ett sakert system bor man
dock halla koll pa de sakerhets fixar som kommer till alla distributioner da och da.

En annan varning som kan vara vard att fundera pd om man &r lat 4r att vanta ett tag
efter att en ny version av sin distribution kommit ut. Detta for att slippa de barnsjuk-
dommar som en ny version ofta kan lida av. Genom att lata andra installera forst kan
man rdkna med att de hittar felen och att distributéren hinner fixa dessa tills det blir din
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tur. Man bor vra extra forsiktig med stora uppdateringar av disributionerna. Till exem-
pel nar RedHat uppdaterades fran 4.2 till 5.0 introduserades en hel del fel. De flesta av
dessa hade fixats till 5.1 som dock snabbt uppdaterades till 5.2. De som vantade med
sin version 4.2 till dess att 5.2 hade kommit ut besparades en del bekymmer.

22.1 Uppgradera vissa program

Idag leveraras de flesta program som binéra filer. For att héalla reda pa alla filer som
hor till ett visst program anvénds ett system som innebér att alla program levereras i
paket. Varje paket innehaller de filer som hor till programmet. Dessutom innehaller
paketet information om var i filsystemet de olika filerna skall ligga. Det finns dven
information om vilka andra program, bibliotek mm. som behdvs for att programmet
skall ga att kora. Det finns flera sddana paketystem.

22.1.1 rpm-format

rpm (RedHat Packet Manager) ar det storsta systemet. Det anvénds bland annat av

RedHat och S.u.S.E. For att adninistrera dessa paket, som har filnamn som paket—-xx . XX . X . rpm
dar x-en star for versionsnumret, finns det flera olika verktyg. De tva vanligaste &r rpm

som &r ett kommandoradsprogram och gl int som &r ett grafiskt grénssnitt till rpm.

Rpm &r ett smidigt system som &r latt att lara sig.

XXX Mer info om hur rpm anvénds

22.1.2 deb-format

deb-formatet ar ett format som anvands av Debian. Deb-formatet liknar i manga avse-
enden rpm men har vissa fordelar.

XXX Mer om fordelarna med Deb

Nackdelen med deb-formatet ar att det idag ar ratt s& omkart av rpm. Allt flera stoder
rpm. Detta gor att program som slépps som binérfiler oftast férst kommer som rpm.
Nu ar det sa att rpm inte &r bundet ett visst system utan kan koras pa de flesta moderna
Distributioner. Kan behovas lite trixande i Slackware som har en annan systemdesign
&n de flesta andra stora distributioner. XXXX Stdmmer det forfarande. XXX Skall
skriva mer om detta i “Mer om Linux”

For att administrera deb-paket finns precis som med rpm bade kommandoradspro-
grammet dpkg och det grafiska dselect. dselect ar ocksa textbaserat och inte
lika snyggt och lattanvént som glint.
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22.2. UPPGADERA TILL EN NYARE VERSION

22.2 Uppgadera till en nyare version

22.3 Byta distribution

Om du skall helt byta distribution. Det kan vara en bra ide om du vill testa flera olika.
Det &r inte alltid sa att den du provar forst passar dig bast. Om du skall byta kan du ha
sparat mycket arbete genom att ha varit smart da du partitionerade din/dina diskar. Har
du till exempel Zhome och Zusr/local péegna partitioner sa blir bytet en barnlek.

22.3.1 Tabackup

Eftersom detta innebdr att du raderar ditt nuvarande system kan det vara klokt att se
till att du har backup pé hela ditt system. D& kan du ju aterstalla det om négot skulle ga
galet. Det kan vara smidigt att ha backup pa Zetc latt tillganglig da du installerat ditt
nya system eftersom du kan vilja kika lite pa hur filerna i denna katalog sg ut innan
ominstallationen. Om du viljer att bara ta backup pa delar av ditt system skall du
noga tanka efter vad som behdvs kopieras. Zusr innehdller per definition bara sadant
som horde till din forra distribution och behéver séledes inte kopieras. Undantaget ar
/usr/local som i allra hogsta grad maste kopieras eftersom den innehéller saker
som du trixat till sjalv. Om den sitter pa en egen partition 4r det bara att ange var den
skall monteras i det nya systemet. Har du tur behéver du sedan inte gra nagot at den.
Detsamma géller Zhome. P4 /home bor du ta flera kopior. Det r ingen trevlig kansla
att inse att man trixat bort /home. | /var/ skall du ta backup pa de kataloger som
innehaller saker som Mail och eventuella skrivarkder. Loggar och dylikt behover du
inte kopiera om du inte har ett system for att arkivera dem.

22.3.2 Starta installationen

22.4 installera program

22.5 Uppgradera karnan

Linuxk&rnan kommer med jdmna mellanrum ut i nya versioner. hur du uppdaterar
karnan beskrivs i kapitel 2.4.
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Kapitel 23

Kompilera om karnan

Att kompilera om kdrnan &r inget man gor om det inte behdvs. De karnor som foljer
med distributionerna ar stabila. Det finns naturligtvis tillfallen da det kan vara vart att
uppgradera sin kirna. Exempel pa sadana tillfallen kan vara ar.

e Stdd for en viss hardvara man har finns bara i nyare karnor.
e Man vill lagga till stod for mer hardvara.

e Man &r helt enkelt nyfiken och vill se hur man kompilerar om kérnan.

Det kan ocksa vara p sin plats att sdga att trots att detta &r en kritisk och farlig uppgift
s ar det inte svart. Tank dig bara for s skall allt g bra. Las igenom hela detta kapitel
innan du borjar sé att du vet vad som skall géras. Ga sedan tillbaka hit da du skall till
att borja.

For att kompilera om sin kérna &r det féljande som skall goras:
o Skaffa allt som behdvs, inklusive kéllkoden till en ny karna.
e Spara undan det nuvarande ifall ndgot skulle ga snett.
e Packa upp det nya kéllkodstradet.
o Konfigurera den nya karnan.
e Kompilera kérnan och eventuella moduler.
e Installera den nya kdrnan och modulerna.

e Uppdatera boothanteraren att starta den nya karnan, men ocksa se till att den
kan boota den gamla utifall ...
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23.1 Vad behdvs

For det forsta s& méste du ha kéllkoden till den version® av karnan du vill kompilera.
Kallkoden tar du naturligtvis hem fran Internet. Kallkoden &r en valdigt stor fil (ca 15
megabyte komprimerad) Se kéllforteckningen for en lista pa bra ftp-arkiv. Kallkoden
ligger tarad och gzippad i en fil som heter linux-x.x.x.tar.gz. Vidare behéver du de
ratta versionerna av de program som behdvs for att kompilera k&rnan. Information om
vilka de ar finns i filen README som f6ljer med kéllkoden. N&r du har allt detta &r
det bara att satta igdng. Tycker du att det verkar krangligt sa kan jag trosta dig med att
du férmodligen redan har allt som behdvs.

Forsta gangen du kompilerar om karnan kan det vara bra att utgd fran den konfigura-
tion som din nuvarande karna har. Framfér allt om den i stort fungerar bra. Da skall
du forst installera det kéllkodstrad som foljer med din distribution.

23.2 Spara din gamla konfiguration

Din gamla karnkonfiguration ligger sparad i en fil _.config i kéllkodstrédets rot.
Denna kan vara bra att spara undan. Kéllkodstrédets rot & /usr/scr/ 1 inux. Den-
na katalog kan vara en lank till en annan men den skall alltid heta Zusr/src/ 1 inux.
Det kan vara en god ide att spara undan hela kéllkodstradet. En konvention r att spara
kéllkoden i en katalog Zusr/src/linux-x.x.x dér x:en representerar karnver-
sionen. Vet du inte vilken version av karnan du har for nirvarande kan du ta reda pé
det med kommandot uname -r.

$ uname -r
2.2.14

For att spara undan vitt kallkodstrad skulle jag alltsé ge kommandot:

# cd /usr/src
# mv linux linux-2.2.14

Kontrollera innan du gor detta att 1 inux inte redan &r en lank till, i det hér fallet,
1inux-2.2.14. Skulle s& vara fallet behéver du bara ta bort lanken.

23.3 Packa upp kallkoden

Okej, nu skall net nya kéallkodstrédet packas upp. Se till att den tarade och gzippade
filen ligger i (usr/src packa sedan upp den med kommandot:

# tar xzf linux-x.x.x.tar.gz

1L as avsnitt 2.4 pé sid 39 for information om karnversioner
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23.4. KONFIGURERA

Se till att det inte finns nagon fil linux i katalogen Zusr/src innan du gor detta, finns
en sadan fil kommer den att skrivas Gver.

Nu har kéllkoden packats upp i katalogen Zusr/src/ 1 inux. Dér skall den ligga for

att kompileringen skall lyckas. Anledningen till detta ar att katalogerna Zusr/include/linux
och Zusr/include/asmi sjalva verket &r lankar till kdllkodstradet. Du kan kon-

trollera att dessa &r riktiga:

$ Is -1 Jusr/include/{linux,asm}

Irwxrwxrwx 1 root root 24 Oct 13 01:42 /usr/include/asm -> ../src/linux/include/asm/
Irwxrwxrwx 1 root root 26 Oct 13 01:42 /usr/include/linux -> ../src/linux/include/linux/
$

23.4 Konfigurera

23.5 Kompilera

23.6 Installera

23.7 Konfigurera LILO

23.8 Prova
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Kapitel 24

LILO

2401 /etc/lilo.conf

24.1 loadlin.exe

Ibland kan det vara smidigt att kunna boota Linux fran DOS. Ett exempel kan vara om
du installerat om DOS och fatt din master boot record dverskriven och inte hittar din
Linuxbootdiskett?.

1En bootdiskett har du val som du har kollat att den fungerar?
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Kapitel 25

Allmant

Nu har vi gétt igen sa pass mycket att du skall ha tillgang till ett fungerande Linuxsy-
stem. Nu ger vi oss in pa lite systemadministration.

25.1 Starta en annan anvandare, su

For det forsta sa skall man inte kra som anvéndaren root mer an nédvandigt. Detta
galler dven systemadministratren, som naturligtvis ocksa skall ha ett vanligt anvan-
darmamn. Men ibland s maste man ju kdra som root for att kunna dndra vissa filer
eller kora vissa program. Vill man tillfalligt byta anvandare s finns det ett program
oOr det som heter su. Su kan anvandas for att starta anvéndaren root men dven for att
starta andra anvéndare. Syntaxen i det enklaste fallet &r su anvandarnamn. Ute-
lamnas anvandarnamnet sa antas att man vill byta till anvandaren root. For att aktuell
anvéndare skall startas s& maste man ange den anvandarens lésenord. Ar man root och
vill starta en annan anvandare sa behéver man inte ange nagot losenord. Root kan ju
i alla fall gora vad han vill. Se nedanstaende exempel.

$ whoami
marcus

$ su
Password:
# whoami
root

# su hans
$ whoami
hans

$ exit

# exit

$ whoami
marcus

Om man vill att ett login skal skall startas for den nya anvéndaren kan man lagga till
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flaggan - eller — 1. For att starta ett login skal som anvandaren root ger man saledes
kommandot su -.

25.2 Praktiska kommandon

| detta avsnitt behandlas nagra kommandon som &r praktiska for systemadminitsra-
torer. De flesta av dessa kommandon ar ocksa mycket anvandbara for anvandare. Sa
detta stycke ar lasvart for alla. Har finns i denna version av boken ocksa nigra kom-
mandon som inte riktigt passar in ndgon annan stans.

25.2.1 unane

Uname 4r ett program som ger dig information om vilket system du kor. Det &r bra att
anvénda i tillexempel initieringsfiler som _bashrc om du har en och samma hem-
makatalog pa flera olika plattformar eller om du skriver ett skript som kan komma att
exekveras pa olika plattformar. Du kan da skriva ett vilkor som sager att om systemet
ar Linuxgor si annars sa. Det gar naturligtvis att géra pa manga olika satt beroende pé
vad man vill &stadkomma.

Utan flaggor visar uname vilket operativsystem som &r aktuellt, med flaggan —a visas
all information uname kan bidra med. Flaggan -r visar vilken maskintyp som galler.
Flaggan -p visar vilken processor systemat har. Flaggan -r visar operativsystemets
versionsnummer. Slutligen visar flaggan ——help information om alla flaggor som
finns.

25.2.2 stat

Visar information om filer, eller rattare sagt inoder.

25.2.3 df

DT (Disk Free?) visar hur mycket utrymme du har pa dina diskar. Utan flaggor visar
df information om alla monterade diskar. Man kan &ven vélja att bara visa information
om en viss typ av filsystem. Detta gér man da med flaggan -t em Filsys dar
filsys &r den filsystemstyp man vill visa. Fylsystemstypen kan vara samma som man
kan ange som argument till mount, se sidan 230 for mer information om dessa. Man
kan dven istéllet for att visa information om diskutrymme visa information om inoder
detta gor man med flaggan - . Vad inoder &r beskrivs pa sidan??. DF ar ett mycket
anvandbart kommando.
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25.3. UPTI ME

25.2.4 du

Du (Disk Usage) ar ett kommando som med fordel kan anvéndas for att spéra vil-
ka kataloger som ater upp ditt diskutrymme. Detta &r anvandbart dven for anvéndare
som borjar fylla sin diskkvot. Utan flaggor visar du hur stor varje fil i aktuell katalog
ar i kilobytes. Katalogfiler visas hur mycket plats de, och alla filer i dem, tar. Alla
underkataloger till kataloger i aktuell katalog visas ocksa. Vill man att &ven filer i un-
derkataloger skall visas ger man flaggan —-a. Oftast nar man gor sddana listningar sa
blir de valdigt langa. Man vill d& minska den information man far. Det gér man med
flaggan -s som i summarize. DA visas bara hur stor varje katalog &r, inga underkatalo-
ger visas. GOr man detta utan att ange nagra argument till du visas bara hur stor plats
aktuel katalog tar. Vill man visa andra kataloger kan man skicka dessa som argument
till du. Till exempel visar du -s * storleken pa alla filer och kataloger i aktuell ka-
talog. Nu kanske man vill veta hur stor nagra kataloger &r tillsammans, da kan man
anvénda flaggan —c som visar alla arguments totala storlek.

Som standard visas storleken i kilobytes. Man kan fa en mer lattlast utskrift med flag-
gan -h. Dé visas datat i ett lasvanligt format. Namligen i bytes, kilobytes, megabytes,
etc beroende pa hur stor filerna ar.

25.25 top

2526 free

Programmet Free visar information om hur maskinens minne anvénds. Utan flaggor
visar Free informaitonen i kilobytes. Om man ger flaggan -s <tid> dér tid &r en
siffra for tid i sekunder sa ligger programmet och uppdaterar sin information men
angivet tidsintervall. Programmet anvander filen meminfo i proc-filsystemet. Du
kan med andra ord f samma information (inte lika snyggt ordnad) med kommandot
cat /proc/meminfo.

25.3 uptine
uptime och w
254 ulimt

25.5 nount kommandot

Kommandot mount anvénds fér att montera filsystem.
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Kapitel 26

Starta och stoppa systemet

Detta kan for en fore detta Windows anvandare verka lite krangligt. Varfor skall det
behovas ett helt kapitel om hur man startar och stoppar systemet. Och visst ligger det
nagot i det. Det skulle inte behova vara sa krangligt. Det &r det inte heller. Moderna
desktop managers har ofta ett alternativ som later dig bara valja ett alternativ i en meny
sé tas maskinen ner snyggt och prydligt. Det kan dock vara nyttigt att veta vad som
hander.

Anledningen till att det ar sa krangligt ar att Linux inte konstruerades for att standigt
startas och stoppas. Linux &r i forsta hand ett operativsystem for maskiner som kor
som olika servrar. Dessa maskiner brukas ofta av ett stort antal anvéndare. Dessa an-
vandare forvéntar sig att maskinen alltid skall finnas tillganglig. Dessa maskinen skall
naturligtvis inte startas och stoppas utan sta pa dygnet runt. Faktum &r att Aven desktop
datorer med fordel kan std pa dygnet runt. D& kan man ju kora vissa job pa natterna
som annars skulle sloa ner datorn om de kordes pa dagen.

Forst beskrivs hur man praktiskt startar och stoppar systemet. Sedan beskrivs pa en
mer teoretisk niva vad som hander da systemet gar upp, respektive ned.

26.1 Starta systemet

Att starta, eller ta upp, ett Linuxsystem &r mycket enkelt. Ar bara LILO, eller vilken
bootloader man valt att anvanda, ratt konfigurerad sa ar det bara att trycka pa knappen
s startar systemet. Om du anvander datorn frén en annan dator och inte har fysisk
tillgang till Linuxmaskinen maste du se till att maskinen startar utan handpéliggning.
Du kan da administrera, och starta om, maskinen fran din arbetsplats.
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26.2 Stoppa systemet

Man kan inte bara stanga av datorn med strombrytaren. Att gora sa kan alvarligt skada
filsystemet. Detta beror pa att flera processer kan vara igadng samtidigt. Alla dessa
processer kan ha filer oppna. Alla dessa processer maste avslutas innan strémmen
kan sl&s av. En server som innehdller kritiska data skall férutom att ha regelbundna
backuprutiner dven forses med avbrottsfri kraft (ups) sa att systemet kan tas ned snyggt
&ven som det skulle bli stromavbrott. Vidare kan ju flera anvandare samtidigt vara
inloggade pa maskinen. Man vill ju da ge dem en chans att spara undan sitt arbete och
logga ut innan maskinen gar ned.

Det finns flera satt att ta ned en maskin. Det korrekta &r att anvanda kommandot
shtdown. Detta kommando anropas med tvé argument. Dels en tid i minuter som
talar om om hur lang tid systemet skall ga ned. Det andra argumentet ar ett med-
delande till anvandarna sa att de vet varfor systemet skall gar ned. Meddelandet till
anvandarna kan uteslutas men en tid, eller ordet now maste anges. Exempel:

# Isbin/shutdown +10 “Systemet gér ned pa grund av hérdvaruuppdatering”

Tiden kan vara en tidpunkt pa formen timme:minut eller pa formen +minuter. | det sera
fallet tas maskinen ned om minuter minuter. Meddelandet skickas till alla anvandare
sd att de skall kunna spara undan sitt arbete i tid.

Man kan dven till shutdown skicka ett antal flaggor. De vanligaste ar —h som i halt
vilket innebdr att maskinen stoppas efter det att den gatt ned. Anvand detta da du vill
stdnga av maskinen. En annan flagga &r —r som i reboot. Med den flaggan startas
maskinen om.

Det finns tre andra kommandon halt, reboot och poweroff som goér precis vad
det later som att de gor. Dessa program kan verka smidiga, men jag rekommenderar
att man anvénder shutdown.

Vissa distributioner fungerar sé att man kan i konsolen ge en trefinger-salut (\ Citrl H Alt |+| Delete b
for att boota om datorn. I Linux kan man dock ge denna tangentkombination vilken
betydelse som helst. Den skall alltsd inte anvéindas for att boota om systemet.

Dé systemet har stoppats sa star det ett meddelande pa skarmen som kan lyda pa lite
olika satt. Vanligen stér det System Halted. D& man ser det meddelandet kan man lugnt
stdnga av strommen till maskinen. Detta géller &ven om man anvénder Shutdown-
funktionen i display manager som till exempel kdm eller gdm.

26.3 Uppstarten mer i detalj

Uppstarten av ett Linuxsystem kan verka lite kranglig. En anledning till detta kan vara
att den varierar fran system till system. | alla system startas forst ett litet program
som heter init. Init har alltid PID 1, det vill sdga det forsta programmet. Alla
andra program &r pé ett eller annat sétt barn till init. Init startar sedan upp systemet
enligt vad som star i filerna i katalogen /Zetc/rc.d. Det finns tva skolor for hur
uppstarten gar till, System 5 (SysV) init och BSD init. SysV ar vanligast och andands
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26.4. KORNIVAER, (ENG. RUNLEVELS)

av till exempel RedHat, Debian, Caldera, med flera. Men det &r mycket bra att kdnna
till den dldre BSD init. Den anvands av Slackvare och av alla BSD varianter. Har
behandlas kort bada tva. Detta att det finns tvé skolor, och Linux anvander bada skapar
vissa problem. Det ar inte sa latt att kanna igen sig pa till exempel ett Slackware system
dad man ar inskolad pa ett RedHat system. Flera leverantorer, till exempel RedHat,
skapar dessutom egna rutiner for hur saker och ting skall skdtas. Detta gor att det
dven kan vara krangligt att ga frdn RedHat till exempelvis Debian som bada &r SysV
system. Skall du administrera ett system sa bor du noga lasa dokumentationen for just
det systemet och utforska filerna i Zetc. Har finns mycket att lara. Ar du en nyfiken
anvandare bor du installera flera olika system och sjélv studera skillnaderna. Extra
roligt blir det om du i jamforelsen lagger in en kommersiell UNIX eller varfor inte en
fri *BSD variant.

26.4 Kornivaer, (eng. Runlevels)

Bade SysV och BSD init anvander sig av ndgot som kallas kérnivaer (eng. runlevels).
En korniva kan beskrivas som ett systems lige. Systemet kan bete sig olika i de olika
kornivaerna. Det finns 6 stycken olika kornivaer. Tre stycken ar fordefinierade och
skall inte &ndras. Dessa tre &r runlevel 0 (Halt), runlevel 1 (singel user mode) och
runlevel 6 (reboot). De dvriga (2-5) &r lagen for flera anvéndare (multiuser) och dessa
kan du definiera hur du vill. Vanligt &r att en anvénds for X, en for systemet med
nétverk och en for systemet utan natverk. Men du kan definiera dem hur du vill. De
olika kornivaerna definieras i filen Zetc/inittab. Denna fil ar konfigureringsfilen
till init som ju var det forsta programmet som startades efter initiering av karnan. |
denna fil definieras ocksa vilken korniva som skall vara standard. Vill du inte kora i
den karniva som ar standard kan du vid system starten skicka 6nskad kérniva som ett
argument till karnan. Mer om detta kan du lasa i kapitlet om boothanteraren L1LO pa
sidan 209.

Du kan pa de flesta system fa reda pa den aktuella kérnivan med hjélp av kommandot
runlevel som du pa flera system kan hitta i Zusr/sbin eller /sbin.

26.4.1 SysV init

26.4.2 BSDinit
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Kapitel 27

Boot disketter,
underhallsdisketter

Dé du installerar ditt Linux sa far du i de flesta distributioner en fraga am du vill skapa
en boot diskett. Den fragan skall du svara Ja pa. En boot diskett kan vara mycket bra
om till exempel LILO av nagon anledning skulle sluta att fungera. Det finns ytterligare
en diskett som jag tycker att du skall skapa. Denna foljer inte med ditt system utan &r
en helt egen Linuxdistribution. Det finns flera sddana att vélja pa. Alla kan du hamta
pé Internet.

Vad 4r sd bra med en sadan linusdistribution da? Jo om det skulle bli nagot fel pa din
rotpartition s kan det vara mycket svart att fa igang systemet. D& kan det vara bra
att ha en annan Linux distribution pa en diskett som kan boota helt oberoende av ditt
“stora” system. P& denna diskett skall du naturligtvis se till att ha de verktyg som du
kan behdva for att reparera ditt vanliga system.

Det finns ett par sddana system som jag provat och tycker &r bra.

27.1 DLX Linux

DLX Linux ar ett litet system som jag anvant manga ganger. Det ar valdigt smidigt att
ha till hands om man till exempel har gldmt root-losenordet eller har trasslat till det
forsig i /etc/fstab.

27.2 Trinux
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Kapitel 28

Hantera anvandare

Anvéndare &r ett grundldggande begrepp i ett Linuxsystem. Alla filer har olika rat-
tigheter och vissa anvandare far gora vissa saker. Alltsd maste systemet veta vem det
ar som for tillfallet anvander maskinen. Darfér maste du alltid identifiera dig med ett
anvandarnamn och ett 16senord for att kunna anvénda en Linuxmaskin.

28.1 Ettbra lésenord

Man bor uppmuntra sina anvéandare till att anvénda bra 16senord. Anvandare med hog-
re rattigheter maste ha bra l6senord. Ett bra losenord bestar av 6-8 tecken och &r en
blandning av sm4, stora bokstaver coh siffror. Det finns flera bra sétt att hitta pa, och
komma ihag, bra lésenord. Har visar jag mina tva favoritsatt:

Skapa en mening: Ett bra knep. Till exempel skulle meningen “Jag ar rik ar 2000”.
Kunna forkortas ner till JaRa2k vilket &r ett hyfsat bra 16senord (Man kan &ven ta titeln
till, eller refrangen i, en favoritlat).

Forvrang ett ord: Ett néstan lika bra knep. Ta ett ord, till exempel rékning och svang
till det till exempelvis, R4kn1n9. Detta ar ndgot knivigare tycker jag personligen.

Jag skriver inte denna bok for att lara folk hur man véljer 16senord. Huvudsaken &r
att du inte valjer ditt, din frus eller mans, dina barns eller din hunds namn. Dessa &r
namligen véldigt latta att gissa, och knappast ovanliga. ..

28.2 Andra sitt 16senord

Man bor andra sitt 16senord da och da. Vissa system kraver att man gor det. For att
andra sitt l16senord anvander man programmet passwd. Om du vill &ndra ditt eget
I6senord sé startar du programmet utan argument. Du maste da forst ange dett nuva-
rande l6senord foljt av det dnskade tva génger. Det syns inget pa skarmen da du skriver
I6senorden. Om du &r root sa kan du andra allas I6senord. D& startar man passwd
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med anvéndarnamnet som argument. Root behdver inte ange nuvarande l6senord utan
anger bara det nya losenordet tva ganger.

Vill du tvinga dina anvandare att regelbundet dndra sina l6senord sé finns det versioner
av mjukvaran som fixaar detta. Detta ar dock inget jag rekommenderar eftersom dina
anvandare da tvingas att byta losenord da de inte planerat att gora det. Detta leder till
att det nya losenordet ofta blir daligt och latt for en inbrytare att knicka.

28.3 Om man glomt sitt I0senord

En anvindare som glémt sitt 16senord méste vanda sig till systemadministratoren for
att han, eller hon, skall byta losenord. Administratoren anvander da passwd for att
skapa ett nytt I6senord till anvandaren.

Det pinsammaste som kan hénda (néstan) ar att man glémmer bort l6senordet till
root. | Linux ar detta dock enkelt att fixa. Man kan gora pa lite olika vis. Malet &r att i
filen /etc/passwd ta bort [dsenordet for root. Sedan startar man om maskinen och
loggar in som root. Nu behéver man inte ange nagot losenord. Sedan anvéander man
passwd for att satta ett nytt 16senord.

Hur kommer man dd &t filen Zetc/passwd? Antingen kan man boota fran en diskett
med ett litet Linuxsystem pa. Mer om sadana disketter behandlas i kapitel 27. | detta
lilla system monterar du rotpartitionen fran det vanliga systemet. Nu kan du andra
/etc/passwd. Alternativt s kan du boota Linux i sa kallat single user mode. Det
gor du genom att nar LILO startar ange det du vanligen anger for att starta Linux foljt
av ordet single. Nu startar systemet direkt som anvéndare root. Inga andra anvandare
kan logga in pa systemet.

Men, kanske du nu tanker, detta later inte s sikert. Vem som helst kan ju bli root
pa ett system. Det ar forvisso sant. Men for att kunna bli root maste man ha fysisk
kontakt med maskinen. | det laget finns det inget system som &r sakert. Det gar att
gora ovanstaende procedur betydligt svarare. Till exempel genom att i datorns bios
(pa pc) ta bort mojligheten att starta fran en diskett och att konfigurera sa att man inte
kan skicka parametrar till lilo. Hur detta gar till beskrivs i kapitel 24. | de flesta bios
kan du sétta ett 16senord for att boota datorn. Sétt inte detta 16senord om datorn kor
nagon typ av server och star i ett rum i kéllaren. Da maste du ju soka upp datorn och
skriva lésenordet om du bootat om datorn eller om det, till exempel, varit strémavbrott.

Varning!
Kom ih4g att en dator till vilken en eventuell fiende har fysisk tillgang aldrig blir
saker. Ovanstaende kan gora det krangligare men inte omajligt.

28.4 Skuggade lésenord (eng. Shadow Passwords)

For att oka sakerheten i ett system kan man anvéanda sig av ndgot som kallas skugga-
de I6senord. Traditionellt s& sparas de krypterade I6senorden i en fil /etc/passwd.
Denna fil har accessréttigheterna -rw-r--r--, det vill sdga den &r lasbar for alla.
Detta gor att det r relativt enkelt for en inkréktare att fa tag péa de krypterade l6senor-
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den. Dessa ar genererade med en algoritm som inte gar att reversera. Inkraktaren kan
alltsa inte fa reda pa alla I6senord. Vad inkraktaren daremot kan gora ar att testa en
massa ord och av dem generera krypterade l6senord. Om han hittar ett, av honom,
genererat Krypterat l6senord som matchar ett av de som finns i I6senordsfilen s& har
han tillgang till ett 16senord till systemet. Naturligtvis provar han inte alla ord manu-
ellt utan det finns program som gor det. Det kan vara bra att pa ditt eget system testa
ett av dessa program for att se om du har nagra osakra losenord. Har du det bér du
uppmuntra dessa anvandare att byta till battre l6senord.

Ett satt att skydda dina krypterade I6senord &r att anvanda skuggade losenord. Da
sparas de krypterade l6senorden i en annan fil som kan ges striktare accessréttigheter,
vanligen —-r-——--——- . I lésenordsfilen markerar man detta med ett x istéllet for det
krypterade l6senordet.

Hur far man detta att fungera? —Jo. XXXXXXXXXXX

28.5 Anvandare som brukar finnas i ett system

I ett Linuxsystem brukar det direkt efter installation finnas nagra anvandare. Dessa
varierar fran distribution till distribution. Har tittar vi pa nagra exempel.

28.6 Lagga till anvandare

28.6.1 Manuellt

Da det finns flera bra verktyg for att 1agga till anvandare kan detta anses som Gverkurs.
Det ar dock nyttigt att kunna da det ibland ar nodvandigt att styra till exempel vilket
uid en anvandare far.

En anvéndare &r for systemet bara en rad i en fil som heter Zetc/passwd. Vidare
maste personen ha en hemmakatalog om han skall kunna utféra ndgot nyttigt arbete.
Till den katalogen brukar en del initieringsfiler kopieras da kontot skapas. Varje anvan-
dare tillhor ocksa en grupp. Denna grupp maste finnas i filen Zetc/group. Slutligen
maste anvandaren ges ett 16senord for att kunna logga in i systemet. Féljande maste
alltsa goras da ett anvandarkonto skapas.

e Skapaenradi/etc/passwd.

o Eventuellt skapa, eller &ndra, en rad i Zetc/group.

e Skapa anvandarens hemmakatalog.

o Kopiera standardfiler till anvéndarens hemmakatalog.

o Kontrollera att alla rattigheter och dgare pa filer stammer.

e Ge anvandaren ett l6senord.

Nu skall vi g& igenom hur man gor detta.
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/etc/passwd
/etc/group

Skapa hemmakatalog
Kontrollera/Séatta rattigheter
Ge anvandaren ett I6senord

Nu ndr vi vet att anvandarkontot fungerar kan vi ge anvandaren ett 16senord. Det gor
vi som vanligt med kommandot passwd anvandarnamn. Detta kan man inte géra
manuellt eftersom l6senordet maste krypteras med en envégsalgoritm.

28.6.2 Anvanda verktyg

Att gbra som det beskrevs i stycket ovan for att skapa en anvandare &r onddigt. Det ar
anda inte helt onddigt vetande. Mem det enkla vanligta visat att skapa en anvandare
beskrivs i detta avsnitt.

adduser och passwd

For att 1agga till anvéndare anvander man lampligen programmet adduser. | vanliga
fall &r det bara att kéra programmet med den nye anvéndarens anvdndarnamn som
argument. Efter detta behdver den nye anvéndaren ett l6senord. Detta skapas med
programmet passwd. Se nedanstdende exempel.

namatj :~#

namatj:~# /usr/sbin/adduser kalle <-- Skapar anvéandaren "kalle"
namatj:~# /usr/bin/passwd kalle <-- Ger "kalle" ett ldsenord
New UNIX password: <-- Har skriver jag lésenordet
BAD PASSWORD: it does not contain enough DIFFERENT characters
Retype new UNIX password: <-- Har skriver jag det igen
passwd: all authentication tokens updated successfully

namatj : ~#

I exemplet ovan varnas jag for att jag anvént ett for enkelt 16senord. Detta skall inte
behdva ske om man anvént tipsen ovan. Detta dr bara varningar om du &r systemadmi-
nistratr och losenordet accepteras i alla fall. Observera att jag ocksa angett fullstan-
diga filnamn till programmen. Detta dr som regel inte nddvéandigt eftersom dessa bor
finnas i anvandaren roots $PATH.

28.7 Ta bort anvandare

Att ta bort anvéndare 4r lika enkelt som att lagga till dem. Aven hér finns det verktyg
som kan hjalpa dig. Det finns dock flera saker att tinka pa.
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Det forsta du bor gora ér att skriva nagot ogiltigt i 16senordsfaltet for anvandaren, eller
ta bort anvandarens rad i Zetc/password. P4 sa sétt kan ingen anvanda kontot. D&
en tid gatt eller da du &r saker pa att kontot inte anvands tar du en kopia pa (eller byter
namn pa) hemmakatalogen och raderar den. En anledning till att du skall ha en backup
pé den ar att ndgon annan kanske anvander nagon fil i den hemmakatalog som skall
tas bort. P& sa satt s3 marker du aven detta.

Varning!
Det &r inte kul att beratta fér en anvandare att du tagit bort alla hennes filer
oavsett hur det gatt till ...

28.7.1 Manuellt

Att ta bort anvéndare manuellt &r enkelt. Det som skall goras & samma sak som
da anvandaren lades till fast tvart om. Anvéandaren skall tas bort ur /etc/passwd
och eventuellt skall anvéndarens egna grupp tas bort ur /etc/group anvénder du
skuggade losenord skall du ocksé stada filen med de krypterade I6senorden, ofta
/etc/shadow.

28.7.2 Anvanda verktyg

28.8 Meddela dina anvandare

Ibland vill du skicka meddelande till dina anvéndare. Du kanske vill upplysa om att
systemet kommer att vara nere torsdag kvall eller ndgot annat som berdr. Detta kan
du gori filen Zetc/motd (Message Of The Day). Det du skriver i denna fil visas da
varje gang en anvandare loggar in.

Innan en anvéandare logar in visas ocksa ett meddelande. | alla fall om anvéandaren
loggar in pa en konslol eller via telnet. Denna fil brukar kallas Zetc/issue. Som
standard brukar denna fil identifiera systemet sa att en anvindare vet vad det ar far
typ av system. Filen brukar barfor skrivas om varje géng systemet bootar. P4 sa stt
kan den till exempel alltid visa information om vilken version av kdrnan som anvénds.
Om du uppdaterar karnan sa uppateras denna fil automatiskt. Denna uppdatering mas-
te du ta bort eller dndra s att den passar dina &ndamal om du vill att den skall visa
ett, for din maskin, unikt meddelande. Var, och om, denna uppdatering sker varierar
fran distribution till distribution och tas alltsa inte upp i denna bok. Leta i uppstart-
filerna i katalogen /etc/rc.d/. Har du en bra distribution som goér en sddan upp-
datering sa bor den vara dokumenterad sa att du kan hitta den. Ett hett tips bor vara
/etc/rc.d/rc. local. Mer om uppstartfilerna hittar du i kapitel 26.

28.9 Avancerade accessrattigheter

Inledningsvis behandlades filers accessrattighter. Har behandlas mer avancerade sada-
na.
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28.9.1 Filtyper

-dlbcp

28.9.2 chgr p och chown

28.9.3 SUID och SGID
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Kapitel 29

Harddiskar — Kataloger

Detta kapitel behandlar hur ett Linux filsystem kan, och bor, spridas 6ver flera hard-
diskar eller partitioner.

I installationskapitlet talade vi om att Linux borde installeras pa flera olika partitioner
eller diskar. Har behandlar vi hur detta gar till pa ett teoretiskt satt. Hur det i praktiken
gar till behandlas i delen “Systemadministration”.

29.1 Begrepp

29.1.1 Harddisk och partition

Vad en harddisk ar behover jag val knappast beskriva. En modern héarddisk ar ju som
bekant ofta flera gigabyte stor. Det &r séillan praktiskt att ha sa stora filsystem. En
hérddisk kan indelas i flera olika partitioner. Det har en mangd fordelar. Varje partition
fungerar som en harddisk for sig. Partitionerna ar helt oberoende av varandra och kan
ha olika filsystem och olika operativsystem precis som om de vore egna harddiskar.
Man kan skapa partioner med olika program beroende pa vilket operativsystem man
skall ha. Inte séllan heter dessa program fdisk.

Det finns tre typer av partitioner. Priméra, utdkade och logiska. Detta har att géra med
att en gammal begranssning gor att det bara gér att ha fyra partitioner pa en disk. Detta
har man kommit runt pé sa satt att man later en av de fyra priméara partitionerna vara
en uttkad partition. | denna utdkade partition kan man sedan skapa logiska partitioner.
Det skiljer inget i prestanda mellan dessa tva typer av partitioner.

Information om alla partioner pa disken finns i disken Master Boot Reckord (MBR).
MBR ar det forsta blocket pa disken. MBR innehaller ett litet program som, vid
systemstart, laser in partitionstabellen och kontrollerar vilken partition som skall boo-
ta systemet. Detta markeras genom att man sétter en “boot-flagga” till denna partition.
Programmet laser sedan forsta sektorn pa den partitionen. Denna sektor kallas Boot-
sektorn och &r alltid den forsta i partitionen. Ett exempel pa en partitionerad harddisk
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MBR

Bootsektor
Primar partition

Bootsektor

Bootsektor
Logisk Partition

Bootsektor

Utokad partition

Logisk Partition

Bootsektor
Primar partition

AN J

Figur 29.1: Exempel pa partitionerad harddisk

visas i figur 29.1.

I detta dokument kommer jag att blanda orden disk och partition lite hur som helst.
Men vilket som gér bra i alla fall.

29.1.2 Katalog och filsystem

Ett Linux filsystem bestar av bara en enda rotkatalog. Till skillnad fran MS-DOS som
har en rotkatalog for varje enhet. UNIX har ju inga enhetsbokstéver, men kan naturlig-
vis anvédnda flera enheter i alla fall. | stallet for att ge varje partition en enhetsbokstav
sd monteras (eng mount) den pa en katalog i filsystemet. Katalogen dar partitionen
monteras kallas monteringspunkt (eng. mountpoint). Varje partition har naturligtvis
ett eget filsystem. Studera de tva filsystemen i figur 29.2. De har béda en egen kata-
logstruktur.

| figur 29.3 har det undre filsystemet monterats pa katalogen Zusr i det dvre filsyste-
met. Observera hur innehéllet i Zusr har bytts ut mot innehallet i det undre filsyste-
met. Observera att monteringen &r helt osynlig for anvidndarna. Anvandarna behdver
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Figur 29.2: Tva stycken filsystem

Bilden visar tva stycken filsystem. De befinner sin pa tva olika diskar
eller partitioner.

aldrig hélle reda pa vilken disk en fil ligger (det ar ju i alla fall onddigt vetande for
dem). Det racker att veta filnamnet for att aterfinna filen.

Precis pd samma satt gar man tillvdga om man vill titta pa nagot flyttbart media. Man
monterar det pé en katalog, sparar eller hamtar data och sedan monterar man av enhe-
ten med kommandot umount.

D
@»

Figur 29.3: Tva stycken filsystem

Har har det under filsystemet monterats pa katalogen / usr i det 6vre
filsystemet.
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29.2 tune2fs

29.3 mount och umount

29.4 Formatera diskar och disketter

295 ntools

29.5.1 Enheter och kataloger

| installationsavsnittet talades kort om att olika enheter monteras pa olika kataloger i
Linux filsystem. Vi gor en kort jamfdrelse med MS-DOS. | MS-DOS har alla filsystem
en enhetsbokstav (A:, C:, D: etc.) i Linux har man inte sddana enhetsbokstaver utan
alla filsystem “monteras” in i ett enda stort filsystem. Detta &r ett mycket bra system
eftersom anvéndaren inte behéver fundera pa vart en fil han/hon soker. Om en diskett
till exempel heter A: i MS-DOS sé kan den heta /Floppy i ett Linuxsystem. Alltsa
bara en vanlig underkatalog i Linux. Just disketten var kanske ett dumt exempel ef-
tersom disketthantering i Linux ar onddigt kranglig. Men om anvandaren soker en fil
som i MS-DOS ligger pé en av 6 st natverksenheter (alla med olika enhetsbeteckning-
ar) sa forstar man att det blir enklare i ett Linuxsystem dér alla enheter bildar ett enda
stort filsystem.

29.5.2 Montera (olika) filsystem

Linux kan hantera en hel del olika typer av filsystem. Det &r inte som t.ex. MS-DOS
bundet till att anvanda sitt eget. Ett Linuxsystem kan utan problem till exempel dela
en harddisk med till exempel en Windows-installation. For att se vilka filsystem din
installation for tillfallet stéder kan du titta i proc-filsystemet med féljande komman-
do:

cat /proc/fTilesystems

2953 J/etc/fstab

For att automatisera monteringen av de olika filsystemen, och tillata anvandare att
gora detta skall vi titta pa en fil som heter /etc/fstab. Denna inehdller en lista pa
hur olika enheter skall tillatas att monteras i filstrukturen. Aven information om hur,
och av vem, de far monteras. En av mina /etc/fstab filer finns i bilaga C.

Syntaxen i Fstab &r enkel. Rader som borjar med # & kommentarer. Annars avser
varje rad ett filsystem. Varje rad bestér av 6 filt. Varje falt separeras med <tab> eller
ett eller flera mellanslag. Varje falt skall innehalla foljande information:
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Forsta faltet innehdller den enhetsfil pa vilken filsystemet finns.
Andra faltet skall tala om vart detta filsystem skall monteras.

Tredje faltet skall ange vilken typ av fisystem som filsystemet har.
Fjarde faltet Anger olika instillningar. Vanliga alternativ (som &tskiljs med komma)
ar:

e ro eller rw, ReadOnly eller ReadWrite

e auto eller noauto, Om filsystemet skall monteras automatiskt vid uppstart eller
ej.

e user, Anger att montering far ske av anvandare

e usergquota, Om quota skall aktiveras pa filsystemet

o XXXXXXXXXXXXXX — Fyll pA med mera
Femte faltet Anger om programmet “dump” skall “dumpa” enheten eller ej. Dump &r
ett program som anvands for sikerhetskopiering. Ar vérdet “0” kommer enheten inte

att dumpas, detsamma géller om femte féltet uteldmnas. Vill man att enheten skall
dumpas kan man satta det till “1”

Sjatte faltet Anvands av Fsck for att avgora i vilken ordning de skall kontrolleras

vid uppstart av maskinen. Rootfilsystemet skall ha vardet “2”. Ovriga filsystem skall
ha véardet “1”. Utelamnat falt eller varde “0” gor att filsystemet inte testas alls.
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Kapitel 30

Filsystemet

| detta avsnitt behandlas frdgor om vad som skall finnas var i ett Linux filsystem. Det
finns inga benharda regler for vad som galler utan man kan ganska fritt sjalv bestimma
vart saker och ting skall ligga. Detta kapitel kan dock ses som en rekommendation om
var saker och ting skall placeras. Genom att folja dessa regler far du ett system som
ar latt att underhalla och som gor att du kanner igen dig pa frimmande system. Detta
avsnitt baseras pa Filesystem Hierarchy Standard — v2.0 (FHS-2.0). Denna standard
géller nu mera inte bara Linux utan alla Unix-liknande operativsystem. De flesta stora
Linuxdistributioner &r FHS-kopatibla. Detsamma bor galla for de flesta programpaket.

30.1 Varfor finns det en standard?

Varfor finns det en standard? Skulle man inte kunna fa l4gga sina filer vart man vill?
—Jo visst, det far du. Om du ér, eller blir, en van administratér sa kommer du med
storsta sannolikhet att skaffa dig en egen stil. Du kommer att placera dina filer efter
eget tycke och smak. Detta &r inget problem, utan det 4r s& det fungerar. Denna stan-
dard hindrar dig inte heller frdn att placera dina filer vart du vill. Standarden &r till
for att du skall veta var ett programpaket som du installerar l1agger sina filer och var
alla olika filer ligger da du just installerat ett nytt system. Sedan &r det naturligtvis
bra att halla sig till konventionerna, det kommer att hjéapa dig att uppgradera, saker-
hetskopiera och underhélla ditt system. Nedan beskriner jag de viktigaste katlogerna
var for sig. Jag beskriver &ven lite kort vad som karakteriserar ett Linux filsystem. Vill
du ha ytterligare information s& hanvisar jag till Filesystem Hierarchy Standard (Se
kallforteckningen)

30.2 Filsystemets egenskaper

Linux filsystem &r ett hierarkiskt fisystem. Hela filsystemet finns samlat under en ka-
talog (roten /). En katalog i filsystemet kan vara en monteringspunkt for en annan
partition. Filsystemet pa den monterade harddiskpartitionen blir da en del av filsyste-
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delbara odelbara
statiska Jusr fetc

/opt /boot
dynamiska | /var/mail Ivarfrun

Ivar/spool/news | /var/lock

Tabell 30.1: Exempel pa de fyra filtyperna.

met. Detta har till skillnad fran MS-DOS den fordelen att en anvinade inte behover
veta vilken disk en fil ligger. Det gar dven att utoka filsystemets storlek med fler diskar
utan att anvandaren marker det.

30.2.1 Fyratyper av filer

Ur filsystemets synpunkt finns det fyra typer av filer. Dessa olika typer bor ej finnas
pa samma diskpartition. Det ar dock fullt mgjligt att ha dem pa en gemensam partition
om man vill.

Alla filer i ett filsystem kan delas in i tva delar, delbara och odelbara. En delbar fil
ar en fil som kan delas mellan flera olika maskiner, till exempel via ett nfs-filsystem.
Ett bra exempel pa delbara filer ar anvandares hemma-kataloger. En anvandare kan ha
samma hemmakatalog pa flera olika maskiner. Ett exempel pa odelbara filer ar filerna
i katalogen /etc. Denna katalog innehéller filer som bara géller den egna maskinen.
ett filsystem med delbara filer kan sdledes delas mellan flera maskiner i ett natverk.
Detta kan spara diskutrymme och underlitta underhall eftersom bara en version av
filerna &r nodvandig.

Vidare kan filerna delas in i tva delar till, statiska och dynamiska. Statiska filer &r
filer som inte dndras annat &n vid systemunderhall. det vill séga vid administratérens
inblandning. Dynamiska filer &r sddana som &ndras vid vanligt anvandande. Varfor
detta ar en sa stor skillnad for filsystemet ar att ett filsystem med bara statiska filer
kan monteras read-only. Ett exempel kan vara ett sadant filsystem till exempel skulle
kunna finnas pa en CD-ROM (inte s& vanligt men ett bra exempel pa hur ett read-only
filsystem skulle kunna anvéndas.).

Dessa tva grupper kansammanfattas i tabell 30.1. | varje ruta ger jag exempel pa kata-
loger som passar.

30.3 rot-filsystemet /

Roten &r den allra hogsta nivan i ett Linux filsystem. Det filsystem som den ligger
pa maste innehalla alla verktyg som behdvs for montera de andra filsystemen. Vidare
maste det finnas verktyg for att aterstalla filsystem fran backup. Allt for att gora det
enkelt vid ett haveri. De kataloger som delar filsystem med roten och alltsa alltid finns
vid uppstart brukar vara /bin, /sbinoch /1ib /etc.
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Rot-filsystemet brukar ligga pa en liten disk eller partition. Den ar inte delbar. Filsy-
stem som inte brukar ligga pa rot-filsystemet ar /var, Zusr och /home.

304 /bin

I denna katalog fins de bindrfiler som behtvs under uppstarten av systemet. Det &r
program som kan nytjas av vanliga anvandare. Fast da efter systemstarten. Har skall
de absolut nédvavdigaste kommandona finnas. Denna skall finna pa rootfilsystemet.
Vissa filer som ligger i Zbin ligger dar eftersom de av tradidtion har hamnat dér.

Exempel pa filer i /bin
mount, umount, chown, chgrp, rm, rmir, mv, In, login, sync.

30.5 /sbin

Lika som ovan fast program som i regel inte anvénds av vanliga anvandare. Det finns
dock inget som hindrar dig fran att Iata vanliga anvindare anvanda dem om det skulla
behdvas. De flesta program brukar fa exekveras av anvandare aven om de kanske
for begransad funktionalitet da. Har skall det som behdvs for systemunderhall och
liknande finnas. Denna katalog skall liksom /bin alltid finnas vid systemstart och
skall séledes ligga pa rootpartitionen. I /sbin eller /bin maste kommandot mount
finnas for att kunna montera 6vriga filsystem.

Exempel pa filer i /sbin
getty, swapon, swapoff, mkswap, halt, shutdown, fdisk, mkfs**, fsck*, ifconfig, route.

30.6 /boot

Filer som anvénds av bootprogramvaran. Till exempel LILO. Denna maste pa vissa
PC-maskiner helt finnas fore den 1024:e cylindern.

Den kompilerade Linuxkéarnan skall finnas antingen i /boot eller i roten (/). Den
kallas ofta vmlinuz.

30.7 /dev

Enhetsfiler (eng. Devicefiles). Detta ar filer som representerar hardvara. En enhetsfil
ar egentligen en drivrutin. Man kan saga att en enhetsfil bestar av tva delar; En som
uppat liknar en vanlig fil till vilken man kan skriva eller fran vilken man kan lasa.
Men nedét talar filen med den héardvara den representerar. Enhetsfiler behandlas mer i
kap 40 pa sid 267.

IMed **’ menar jag att det finns flera kommandon som bérjar pé fsck, t.ex. fsck, fsck.ext2
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MAKEDEYV &r ett kommando som skapar enhetsfiler. Finns inte en enhetsfil som borde
finnas skall du prova att kéra /dev/MAKEDEV.

Exempel pa filer i /dev
MAKEDEYV, hda, hdb, ttyS0, null, audio, fd0, sda.

30.8 /etc

| Zetc finns konfigurationsfiler som hér till systemet. Denna katalog kommer du som
systemadministrator att rota en hel del i. Denna katalog &r inte delbar, utan hér till en
viss maskin. Nu skall inga bindrfiler finns i Zetc. Tidigare har vissa administrator-
kommandon funnits i Zetc, dessa skall nu finnas i /sbin.

Konfigurationsfilerna till X skall ligga i underkatalogen /etc/X11.
Program som ligger i katalogen Zopt?. skall ha sina konfigurationsfileri /etc/opt.

Exempel pé filer i Zetc
fstab, passwd, inittab, printcap,

30.9 /hone

Anvindarnas hemmakataloger. Denna liger ofta pa en egen partition. Finns det valdigt
manga anvéndare kan denna laggas pa flera partitioner. DA delas den upp i underka-
taloger som till exempel /home/students och /home/teachers eller nagot
annat.

3010 /1lib

Hér finns de bibliotek som behovs an programmeni /binoch /sbin. Denna méste
ocksa ligga pa rootpartitionen.

Exempel pafileri /Zlib

30.11 / opt

Katalogen Zopt ar till for program som ar tillagg till systemet. Det vill sdga anvan-
darprogram och dylikt. Varja program under Zopt skall ligga i sin egen underka-
talog. Till exempel skulle programmet program ligga i Zopt/program. /opt
skall vara delbar. Darfor skall filer till programmen i Zopt som inte &r delbara ligga

2L &s mer om katalogen Zopt i detta kapitel.
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i /etc/opt och /var/opt. Dessa kataloger skall delas uopp pd samma sétt som
/opt, exemplet ovan alltsd Zetc/opt/programoch /var/opt/program.

30.12 /1 ost +f ound

Ibland kan det handa att systemet avslutas sa abrupt att skador sker pa filsystemet. Det
kan vara till exempel ett stromavbrott, eller en ilsken operatér som drar ur sladden.

30.13 / mmt

En moteringspunkt for tillfalliga monteringar. Kan delas upp i underkataloger for olika
enheter. Till exempel /nmt/cdrom /mnt/floppy. Personligen tycker jag att des-
sa tva exempel &r daliga. Jag lagger hellre till katalogerna /floppy och /cdrom
direkt i roten och har /mnt bara fér mycket tillfalligt och sporadiskt monterade filsy-
stem.

30.14 /proc

/proc ar en rolig katalog. P4 denna monteras ett filsystem som inte ar ett fysiskt fil-
system. Detta filsystem skapas av karnan i minnet. Detta filsystem representerar data-
strukturer i kdarnan. Ursprungligen visades information om processer i detta filsystem.
Déarav namnet. Nastan hela filsystemet &r inte skrivbart utan kan bara lasas. /proc &r
ett stort filsystem. Men det tar inget diskutrymme, detta beror pé att det representerar
andra delar av héardvaran. Till exempel finns en fil /proc/kcore som ar lika stor
som ditt minne. Den kan du om du vill kopiera till en katalog och undersoka. Da du
kopierar den ser du att den &r lika stor som ditt minne men i /proc tar den inget
diskutryme.

30.15 /root

Anvéndaren roots hemmakatalog.

30.16 /tnp

Temporira filer. Denna katalog ar skrivbar for alla anvandare. Innehallet i katalogen
bor raderas vid start av systemet.
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30.17 [/ usr

/usr &r som regel en monteringspunkt for ett stort filsystem. Enligt FSSTND skall
detta filsystem kunna monteras ReadOnly. Det &r i detta filsystem som alla program
finns installerade. De flesta filer i detta system foljer med distributionen och behdver
aldrig &ndras. Det kan vara bra att ha i atanke vid backup. Undantaget ar /usr/local
som maste sikerhetskopieras.

30.17.1 /usr/ 1 ocal

| detta filsystem (eller katalog) kan systemadministratéren (du?) leka lite som man vill.
Hér 1agger man med férdel program som &r lokala for systemet. Det vill séga program
som inte foljer med din Linuxdistribution. Det kan vara program du tankat hem och
kompilerat sjalv eller lokalt utvecklade program. Katalogstrukturen i Zusr/l1ocal
bor likna den i rootkatalogen. Det ar en fordel om Zusr/local/bin ligger langt
fram i dina anvandares $PATH miljovariabler. Pa sa satt kan du enkelt styra om kom-
mandon med till exempel symboliska lankar utan att boka i nagra andra kataloger &n
/usr/local/bin. Denna katalog kan man med fordel lagga pa ett eget filsystem.
Detta for att enkelt kunna ta backup pa det. Men framfor allt &r det lampligt vid en
systemuppgradering®.

30.17.2 /usr/ X11R6

Program som behéver, och tillhér, X. Du kanner nog igen katalogerna under denna
katalog vid det har laget.

30.18 / opt

30.19 /var

Denna katalog har man ocksa med fordel pa en egen partition. Denna katalog innehal-
ler filer som varierar i storlek och innehall. Dessa kan inte finnas under Zusr eftersom
/usr skulle kunna monteras readonly. Hér hittar man mail, news, skrivarkder, loggar
mm. Denna maste naturligtvis monteras read-write. Det vill saga bade Ias och skrivbar.

30.20 Tips

Nar du flyttar och lagger till filer, var noga med att folja nagot system. Det kan vara
ditt eget, eller ett annat. Bara du sedan vet var du har filerna. Skriv gérna en log for
systemet dar du beskriver vad du dndrat. Har du inte placerat ditt fisystem pa ett smart

3Se Uppgradering pé sid 201
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sétt over diskar och partitioner kan en sadan log vara ovarderlig vid en uppdatering av
systemet.

Jag rekommenderar att du, enligt standarden som beskrivs i detta kapitel, s& langt som
det ar majligt gor dina andringar i Zusr/local. Helst bor denna ligga pa en egen
partition for att underlatta vid systemuppgradering. Se dventtill att /usr/local/bin
ligger 1angt fram i dina anvindares $PATH.

30.21 sudo

Ibland vill man som administrator ge vissa medarbetare tillatelse att kora vissa kom-
mandon som root utan att vilja ge dem anvandaren roots Idsenord. Detta & mojligt
med hjélp av ett program som heter sudo. Sudo finns inte installerad i alla distribu-
tioner. Men gér naturligtvis att hamta pa de vanliga platserna.

Om du som anvéndare skall anvanda sudo sa ger du det kommando du vill som
vanligt fast anger sudo fore. Om du till exempel vill ange kommandon shutdown
-r now s& anger du kommandot sudo shutdown -r now. Nu frigas du efter
ett l6senord. D& anger du ditt 16senord. Har du kort sudo de senste 5% minuterna s&
behdver du inte upprepa I6senordet. Vet du att de fem minuterna héller pa att ta slut
kan du kéra sudo -V sa far du fem nya minuter utan att kéra ndgot kommando.

Om du kort sudo och sedan gar ifran din terminal skall du kdra kommandot sudo
-k. Nu maste du pa nytt ange ditt l6senord for att kunna kora sudo kommandon.

Man kan dven med hjélp av sudo kiéra kommandon som andra anvéndare &n root
aven om det oftast inte &r lika anvandbart. Man anvander dd kommandot sudo -u
anvandare kommando.

Okej, att anvinda sudo &r inte s svért. Men hur anger man vem som far géra vad?

Sudo har en konfigureringsfil. Den heter sudoers och ligger vanligtvis i /etc men
kan ligga pa andra stallen. | denna kan du konfigurera precis vad var och en far gora.
Du kan &ven ange grupper av anvéndare och dven grupper av kommandon.

Man bygger upp filen s att man skapar grupper av anvandare. Till exempel kan grup-
pen MAY_SHUTDOWN innehélla anvandare som far boota om en maskin och kanske
PRT_ADMIN kan innehélla de som far sk6ta om skrivare. Se nedanstaende exempel

User_Alias MAY_SHUTDOWN=joakim,kalle,alexander
User_Alias PRT_ADMIN=kajsa,mimmi,klarabella
User_Alias ADMIN=jocke, ludvig

Sedan ar det smidigt att gruppera upp kommandon pa liknande sétt. Man gor till ex-
empel en grupp av kommandon for att ta ner ett system i en grupp. Vi kan kalla den
SHUTDOWN. Man gér likadant med de kommandon man vill.

45 minuter &r ett standardvarde som kan andras men det brukar vara 5 minuter
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Cmnd_Alias PRINTERS=/usr/bin/lprm,/usr/bin/lIpg

Cmnd_Alias SHELLS=/bin/sh,/bin/csh,/bin/tcsh,/bin/ksh,/bin/bash,/bin/vi
Cmnd_Alias SU=/bin/su

Cmnd_Alias MISC=/bin/rm,/bin/cat

Cmnd_Alias SHUTDOWN=/bin/halt,/bin/reboot,/bin/shutdown

Man kan &ven styra vilka anvéndare som for exekvera kommandon som vilka anvén-
dare. Oftast &r man bara intresserad av att ge vissa anvandare mojlighet att kdra vissa
kommandon som root. For att géra det kan man skapa gupper av anvadare pa liknande
sétt som ovan.

Runas_Alias OP=root,operator

En annan bra mgjlighet man har med sudo &r att man kan lata vissa anvandare kora
kommandon som root pa vissa maskiner, eller vissa grupper av maskiner. Man kan ju
till exempel vilja ge kalle méjligheten att starta om maskinerna i korridor 14.

Host Alias KORRIDOR_14=balder,tor,mumin,hugin
Host_Alias BYGGNAD_3=192,168,100,0
Host_Alias REMOTE_=alvedon, ipren,magnecyl

Nu skall man bara koppla ihop anvandarna med de kommandon de far kora, som vilka
de far kora och pa vilka maskiner de far gora det. Det ar inte sa avancerat som det
kanske later. Det ar dags att namna att filen sudoers skall editeras med ett speciellt
kommando, visudo som startar vi och épnnar konfigureringsfilen fér sudo.

kalle KORRIDOR_14=(0P) SHUTDOWN
MAY_SHUTDOWN ALL=(OP) SHUTDOWN
ADMIN ALL=(CALL) ALL,!SHELL,!SU

| exemplet ovan far kalle starta om datorerna i korridor 14, anvadarna i gruppen
MAY_SHUTDOWN fér kéra kommandona i kommandogruppen SHUTDOWN. an-
vandarna i gruppen ADMIN far kora alla kommandon utom de i kommandogruppen
SHELL och SU. Observera att de grupper jag refererar till ar det grupper som defi-
nieras i filen. Inga andra grupper. Det som star inom parentes ar vilka anvandare som
man far kora som.

Hur ar det med sikerheten? Jo den fragan &r i allra hogsta grad befogad. For det forsta
sd maste man tanka efter vad anvindarna far kora. Vitsen med sudo 4ar ju att inte
behove ge en administrator fullstandiga root rattigheter. Mem om man, pé ett eller
annat satt, kan kora ett skal som root sa har man samma majligheter som root. Man
kan ju ge kommandon till skalet som kors som root. Det farliga &r de “dolda” skalen.
Om du till exempel ger en anviandare mojligheten att kora vii som root si kan den
anvandaren kéra kommandot :shell i vi och pa s stt fa root access. | exemplet ovan
kan flera av anvandarna f& root access genom till exempel programmet emacs.

Vidare kan en anvandare som for kdra chmod som root mycket enkelt fa root access.
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Varning!
Var alltid restrikiv d& du delar ut kommandon via sudo. Undvik ALL.

Mer l&sning om detta finns i manualsidorna sudo(8), sudoers(5) visudo(8).
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Kapitel 31

Konfigurera skrivare

Det forsta problemet som manga anvandare upplever da de installerat Linux ar att
skrivaren inte fungerar. Aven detta blir dock enklare och enklare for varje distribution
som kommer ut.

Ett av problemen &r att inte alla skrivare stdds av Linux. Manga skrivare maste stéllas
om for att emulera en annan skrivare och andra forlitar sig pd mjukvara som bara finns
till Windows. De senare kallas Windowsskrivare och &r av ondo. Undvik dem om du
kdper en skrivare. Ett allmént tips &r att innan du koper en skrivare kontrollera med
din handlare att skrivaren gar att anvanda i Linux.

Tips!

Observera innan du gor vad som star i detta kapitel att de flesta moderna distri-
butionerna av Linux har ett program som enkelt och utan krangel satter upp dina
skrivare. Anvand dessa. Las i manualen till din Linuxdistribution. Har du inte na-
got bra konfigureringsprogram eller ar intresserad av hur det gar till pa riktigt sa
skall du lasa detta kapitel.

Principen for hur utskrift fungerar i Linux &r att man skickar en fil till skrivaren med
ett kommando. Skrivaren &r som allt annat i Linux en fil, &ven om det inte méarks s&
tydligt. For att skrivaren skall kunna forsta vad den skall gora med filen som den far
sa maste filen vara i ett format som skrivaren kanner igen. De flesta skrivare kanner
igen en ren textfil men sedan slutar likheterna. De flesta program i Linux producerar
en PostScript fil d& ndgot grafiskt skall presenteras. En bra och trevlig skrivare kanner
direkt igen en PostScript fil och skriver ut denna. Nu &r det tyvarr s& att de skrivare
som gor det ofta ar dyra och inte sa vanliga hos hemmaanvandaren eller det lilla konto-
ret. De vanligaste skrivarna har sitt eget sprak eller ett annat halvstandardiserat sprak.
Problemet blir d&, hur skall vi 6versatta PostScript filerna till ett sprak som skrivaren
forstar. Jo vi anvander ett filter. Ett filter om tar en PostScriptfil och omvandlar den
till en skrivaranpassad fil och skickar den till skrivaren. Extra trevligt vore det ju om
detta skedde utan att anvandaren markte det. Sa att anvandaren skickar filen till skriva-
ren. Och skrivaren skriver ut. Precis sa fungerar det i de flesta installationer. D filen
skickas till skrivaren skickas den egentligen till filtret, som omvandlar filen till skri-
varformat och sedan, i sin tur, skickar den till skrivaren. Hur du far detta att fungera
beskrivs i detta kapitel.
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31.1 Forberedelser

Om du skall ansluta en skrivare till parallellporten pa din dator maste stod for detta
kompileras in i kdrnan eller ladas som en modul. Detta ar redan gjort i de flesta mo-
derna distributioner. Du kan kolla om detta &r gjort genom att kéra kommandot cat
/proc/devices. Om du har stéd for en parallellprotsansluten skrivare skall du se
Ip listas bland enheterna. Om den inte gor det kan du kontrollera att Ip finns som en
modul. Annars maste du kompilera om karnan och saga ja eller modul till Parallell
printer support. Hur detta gar till beskrivs i kapitel 23 pé sidan 205.

Grundl&ggande for att skrivaren skall kunna anvéndas &r att den &r ansluten och att
man kan skicka tecken till den. Det kan du prova genom att testa nagot av dessa kom-
mandon

echo "Kalle'"> /dev/1p0
echo "Kalle'"> /dev/Ipl

Skrivaren skall rycka till och eventuellt skriva ut Kalle. Kom sedan ihdg om det var
Ip0 eller Ip1 som skrivaren reagerade pa.

31.2 Konfigurera skrivardemonen (I pd)
31.3 Ghostscript

31.4 Dela din skrivare med andra

| dag ar det vanligt att man delar pa sina enheter med andra. Detta 4r bade kostnadsef-
fektivt och enkelt. Linux har redan fardigt stod for just detta.

31.5 Anvanda en fjarrskrivare

Med en fjérrskrivare menar jag en skrivare som inte sitter ansluten till din dator. |
denna section beskriver jag hur du kan anvénda en nétverksskrivare ansluten till en
UNIX maskin eller en Windowsmaskin. Du maste naturligtvis ha rattigheter att skriva
ut pa skrivaren for att detta skall fungera.

244



Kapitel 32

Hall reda pa dina systemloggar

Linux héller reda pa vad som hander i systemet och skriver detta i en hel bunt med
loggfiler. | dessa kan du fa mycket information om vad som hander i ditt system och
hur det méar. Detta &r i forsta hand intressant om du ar systemadministrator for ett
system med andra anvandare 4n dig sjalv och din familj. Det &r ocksa ett bra satt att
upptacka att du haft dataintrang i ditt system.

32.0.1 La&r kanna dina loggar

Genom att dagligen kolla dina loggar far du en kénsla for hur de skall se ut nar allt ar
som det skall. D4 &r det lattare att upptacka om nagot inte ar som det skall.
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Kapitel 33

Systemklockan

Klockan ar inte bara bra for att veta nar det &r dags att ga pa lunch. Den &r ocksé en
vasentlig del for systemets funktion.

I en dator sa sitter det en klocka som gar pa batteri. Det gor att den fortsatter att ga
dven om systemet stangs av eller av annan anledning blir strémlost. D4 ditt system
bootas startas en mjukvaru klocka som Linux anvander istéllet for den fysiska kloc-
kan i datorn. Klockorna synkroniseras i uppstarten och gar sedan helt oberoende av
varandra. Anledningen till detta &r att det ar krangligt och langsamt att konstant kolla
vad hardvaruklockan visar.

Hardvaruklockan ar traditionellt i UNIX-sammanhang satt till standardtiden Greewich
Mean Time, GMT. Detta gillar inte andra omerativsystem sasom MS-DOS med flera.
Darfor ar det vanligt att man staller hardvaruklockan till lokal tid.

Vid installationen far man i de flesta fall en frdga om klockan &r satt i GMT eller
Universal Time (Coordinated), UT(C) som det ocksa kallas. Har man missat det vid
installationen s& gér man pa lite olika sitt beroende pa vilket system man har. Karnan
anvander dock alltid GMT-tid s& dven om din klocka &r stalld pa lokal tid sa skall du
tala om vilken tidszon du befinner dig i. | Sverige kallas tidszonen Central European
Time, CET da vi har normaltid och Central European Summer Time, CEST da vi har
sommartid. | installationsprogram och dyligt fir man oftast valja vilket land man bor
i sa fixar allt sig automatiskt.

Man kan bérja med att titta pa filen Zetc/localtime som &r en ldnk. Man kan
aven kolla i sina uppstartsfiler, till exempel Zetc/rc.sysinit. For att se hur sy-
stemet far reda pd om klockan &r satt till UTC eller ej. | RedHat gors detta i filen
/etc/sysconfig/clock/.

33.0.2 Stalla klockan

Systemklockan i Linuxdrivs av avbrott som generas av maskinens hardvara. Da Linux
ar ett akta multitaskande system kan det under hérd belastning handa att klockan sac-
kar efter eftersom systemet inte hinner serva avbrotten inom den tid det skall ta. Detta
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ar ett mindre problem for hemmadatorer som startas om da och da. Men ibland maste
klockan stéllas.

Linux ar mycket beroende av klockan. Att stilla klockan &r inte sa snallt. Det kan
uppsta konstiga fel da klockan har justerats. Var alltid beredd pa att fa boota om syste-
met efter det att klockan stéllts. Det allra basta sattet att stalla klockan ar att boota om
datorn och stélla klockan i datorn BIOS. Men nu skall vi visa hur man stéller klockan
inne i systemet.

Vi har tidigare sett att date ger aktuell tid. Man kan &ven anvdnda date for att stélla
systemklockan. Syntaxen for hur man anger tiden ar lite kranglig. Man anger tiden i
ett format “MMDDhhmm” dar MM &r manaden, DD &r datumet och hhmm &r timmar
och minuter. Man kan dven bygga pa med ar och slutligen sekunder efter en punkt.
Studera foljande exempel:

$ date

Thu Sep 30 19:37:12 CEST 1999

$ date 031712031973.06

date: cannot set date: Operation not permitted
Sat Mar 17 12:03:06 CET 1973

$

I exemplet ovan forsokte jag satta tiden till den tid jag foddes (inte p& sekunden rétt
men ganska nara). | exemplet ser vi att en vanlig anvandare inte far still om system-
klockan. Man maste vara root for att kunna gora det. Nu finns det smartare satt att
gora detta. Man kan till exempel synkronisera klockan med en maskin som man vet
har en klocka som gar rétt.

For att synkronisera sin klocka med en annan dator kan man anvénda programmet
rdate eller netdate hir tittar vi pd rdate. Rdate tar tva flaggor —p eller -s
Flaggan -p &r default och behdver inte anges. Vidare tar rdate ett argument. Argu-
mentet &r namnet pa den maskin som tiden skall hamtas ifran. Flaggan —p visar tiden
fran den (eller de) maskiner som listas som argument. Flaggan -s stéller systemets
klocka efter den andra datorns. For att kunna gora detta maste du naturligtvis vara
root. Vi tar ett exempel pa det ocksa:

# rdate namatj

[namatj] Thu Sep 30 19:55:17 1999
# rdate -s namatj
#

En dator som du kan synkronisera klockan mot hér i Sverige &r timer.sunet.se.
Vill du att andra datorer skall kunna synkronisera sina klockor mot din maskin skall
du se till att ha féljande rader i /etc/services

daytime 13/tcp
daytime 13/udp

Den intresserade ser att synkroniseringen sker pa port 13. Och mycket riktigt ser det
ut s& har da man telnettar till en maskin pa port 13 som tillater det:
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$ telnet namatj 13

Trying 192.168.100.2. ..

Connected to namatj.

Escape character is “]’.

Thu Sep 30 20:00:04 1999
Connection closed by foreign host.
$

33.0.3 NTP - network time protocol

33.0.4 Stalla hardvaruklockan

Nu har vi stallt systemklockan. Men eftersom den synkroniseras med hardvaruklockan
vid nasta uppstart av systemet maste vi dven stalla hardvaruklockan. Detta gor man
med komamndot clock som med flaggan —-w synkroniserar hardvaruklockan med
systemklockan.

Alltsa for att stalla klockan gér man enklast sd har (observera att du naturligvis kor
clock sist):

$ rdate -s timer.sunet.se
$ clock -w
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Kapitel 34

Begréansa anvandares tillgang

| ett system med manga anvéandare kan det ofta vara bra att begransa anvandarnas
tillgang till diskutrymme. Annars &r det latt hant att vissa anvandare medvetet, eller
omedvetet tar upp en valdig massa diskutrymme vilket leder till att andra inte kan ha
lika mycket. Du som administrator far till slut skall for att diskarna hela tiden blir
fulla. Din hjalpreda i dessa fall & quota. Med quota kan du stélla in hur mycket
anvandarna far spara i sina hemmakataloger.

34.1 Hur quot a fungerar

Hér skall jag beskriva hur quota fungerar.
34.2 Hur far jag det att fungera?
Har skall jag beskriva hur jag far det att fungera s som jag beskrev ovan.

34.2.1 quota
34.2.2 quot aon

34.2.3 quot aof f
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Kapitel 35

Processhantering

Detta kapitel behandlar mer avancerad processhantering &n vad som gicks igenom i
avsnitt 7.14.

Varje program som kors i Linux har ett unikt processnummer. En speciell process ar
programmet init. DA Linux startar bootas forst kdrnan. Da kérnan ar laddad staras
alltid init. Init tar sedan hand om uppsarten av datorn. Processnummren tilldelas
processena i den ordning de startas, init har saledes alltid processnummer (PID) 1.
Alla processer i Linux har en foralder, undantaget & init som 4r allas forélder. Man
kan se alla processer i Linux som ett trdd. Dar init &r roten och alla subprocesser
sedan bildar tradet. Det speciella med detta trad ar att det far bara finnas ett trad. Det
vill saga, det far inte finnas nagra foraldraldsa procecessrer som inte passar in i tradet.
Alltsd maste en foralder som dor se till att sina barn antingen dodas eller tas om hand.

Kommandon pstree visar hur processtrédet ser ut for en maskin for dgonblicket.
Dar kan man mycket riktigt se att alla processer &r barn till init. Nedan visas hur
pstree kan se ut:

namatj:~/linuxboken% pstree -u marcus
-xsession--wmaker-+-rxvt--zsh-+-emacs
| “-pstree

“-wmclock

namatj :~/linuxboken%

I exemplet ger jag kommandot pstree -u marcus vilket innebdr att bara marcus
processer visas. Man ser att .xsession tydligen var det forsta jag startade (det skedde da
jag loggade in). Sedan har en fonsterhanterare (wmaker) startats. Dérefter delas tradet.
wmaker har tva barn, wmklock (en klocka som nu visar att det &r natt) och rxvt. Rxvt
ar ett terminalfénster som jag brukar anvanda. | det har jag startat emacs (som jag
skriver detta i) och naturligtvis pstree. Om man startar pstree med argumentet -p
sé laggs aven information om processernas PID till i utskriften. Det kan manga ganger
vara smidigt.

Antag att du startat ett antal program i ett terminalfonster. Alla dessa ar da barn till
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terminalfonstret. Om terminalfonstret dor (till exempel om du trycker péa en “déda-
knapp” i din fonsterhanterare) sa kommer alla barn till terminalfonstret ocksa att do
eftersom de da blir foraldralosa och operativsystemet ser till att inga sddana far fo-
rekomma. Om du istéllet avslutar terminalfonstret med commandot ex it sd marker
du att barnen lever kvar och fungerar som om inget hade hént. Hur gick det till? Jo,
exit ser till att alla barn drvs av processen med PID 1 (init). Detta kan du skada
med programmet pstree.

Tips!
Ta for vana att avsluta dina terminalfonster med exi t sa riskerar du inte att sl
ihjal ndgra program du vill skall fortsatta att exekveras.

Har skall i ett senare skede forklaras mer ingdende vad som hander med folaldrar och
barn, wait(), mm. Samt zombies.

Huvudprogrammet for att kontrollera processer ar ps.
Ett annat anvandbart program ar top

Hur man behandlar ett program som slutat fungera, ki Il xkill.

254



Kapitel 36

Linux 1 natverk

Detta kapitel handlar om Linux i natverksmiljo. Det &r i sddan miljo Linux kommer till
sin fulla ratt. Mycket av det som star hér kan du dven anvanda pé en fristdende dator.
Naturligtvis vill du anvénda Internet. Men du kan &ven ha mycket gladje av att kora en
Web-server pa din lokala burk. Det ar et utmarkt satt att trana sig pa att, till exempel,
lara sig skriva CGl-script. Det far du ju troligtvis inte gora hos din Internetleverantor.
Du lar dig dessutom naturligtvis hur man sétter upp en web-server.

Forsta delen av detta kapitel behandlar sddant som du kan ha nytta av om du bara har
tillgang till internet via modem. Den andra delen behandlar mer avancerade saker som
du kan utnyttja i ett eget natverk.

36.1 Grundlaggande

D& man skall koppla upp en Linuxmaskin mot ett natverk ar det oftast ett TCP/IP
natverk som man har i atanke.

36.1.1 Anvéandbara verktyg

Dessa kommandon &r avancerade natverkskommandon. Du kan dock anvanda dem
aven for att kolla din modemforbindelse.

ping

Ping ér ett litet trevligt, och mycket anvéndbart, program. Med ping kan du kolla
om ditt natverk fungerar och att dina, eller andras, datorer svarar pa natverksanrop.
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netstat
route

| detta avsnitt behandlas bara hur du kan anvanda route for att titta pa din routingta-
bell. Det behandlas mer ingéende nedan.

36.2 tcp-ip, kort-kort variant

Hér beskriver jag hur tcp-ip fungerar. Detta &r verkligen bara det abslolut nédvan-
diganste. Jag gar (i alla fall inte i denna version) in p& hur paketen ser ut, vad som
skickas i dem, olika lager mm.

Alla datorer i ett tcp/ip nat (till exempel Internet) har en egen unik adress. Denna be-
star av ett tal p& formen aaa.bbb.ccc.ddd. Bokstaverna ar fyra tal mellan 0 och 255. |
nésta version av ip (v6) kommer adresserna att se annorlunda ut, mer om det senare.
Internet bestar av flera mindre natverk. Till exempel kan det lokala natverket pa ett
foretag vara en del av Internet. Adressen ar uppbyggd hierarkist sa att talen langst till
vanster talar om vilket nat som datorn hor till och siffrorna till hdger identifierar sjalva
datorn. Hur stol del av adressen som specifierar ett natverk beror pa hur stort nétverk
som datorn star i. Denna numeriska adress kallas ip-nummer. Och det &r bara den som
datorerna anvéander da de “talar” med varandra. Men denna adress ar nastan hopplds
for oss manniskor att lara oss. Tank sjalv hur manga du skulle kunna memorera. Dér-
for har man kommit pa det smarta att anvanda det s kallade domannamnssystemet.
Det gér ut pa att alla datorer far ett namn som ar lattare for manniskor att komma ihag.
Ett exempel pé ett sddant namn ar www . sunet . se. Men som jag sade tidigare s& kan
datorerna bara anvanda den numeriska adressen. Vi skulle behdva nagot som kan 6ver-
satta den “manskliga” adressen tilll en numerisk datorvanlig. Just detta skoter de sa
kallade namnservrarna om. Det enda de gor dr att dversatta datronamn till ip-nummer.
Alla namnservrar innehdller en tabell med namn och ip-nummer. Om jag fragan till
exempel en namnserver om ett ip-nummer till en viss maskin s kollar namnservern
om den finns med i sin tabell. Finns inte maskinen dar sa frdgar namnservern en annan
namnserver.

Din dator maste alltsd veta vad namnservern heter. Naturligtvis méaste maskinen veta
ip-nummret till en namnserver.

36.3 Uppringd Internet

Idag &r det vanligast att man som privatperson kopplar upp sig mot Internet med mo-
dem. Forhoppningsvis vilar snart modemen och disketterna pd samma kyrkogard som
alla skrivmaskiner.

Att koppla upp mot en Internetleverantdrs (ISP — Internet Service Provider) modem-
pool &r inte s& svart. Det &r i huvudsak fem saker som skall goras.
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36.4. REDHATS NETCFG

Skapa en seriell forbindelse

Logga in (Autentisering)

Ev starta ppp pa ISPns server

starta ppp pé din dator

Satta ppp-koplingen till Default Route pa din dator

Har beskriver jag varje del i mer detalj. Jag gar inte sa djupt in pa detta nu utan hoppas
att modem och modempooler snart tillhér historien (De star bra pa bredvid disketten
...). Man behdver dessutom inte kunna detta pa s& djup teoretisk niva.

Den forsta delan skots av ett preogram som heter ppp. Allt det andra skéts av ett
program som heter chat.

Nér du ar uppkopplad vill du kunna hitta maskiner med annat 4n ip-nummer. D& &ste
du ha tillgang till en namnserver. Det far du av din internetleverantér. ip-nummret till
denna lagger di in i filen /etc/resolv.conT. Filen kan se ut s& har:

search
nameserver 192.71.220.10

I detta fall har jag en nanmserver, men man kan ha flera. De maste da sta pa olika rader
som alla ser ut som den ovan (Fast olika ip-nummer).

36.4 RedHatsnetcfg

Att koppla upp sig mot sin internetleverantér med RedHats netcfg ar en barnlek.
XXXXX XXX

36.5 wvdial

Har du inte en distribution som enkelt later dig konfigurera din internetuppkoppling
med modem sa kan du prova wvdial. Flera distributioner (déribland RedHat) har bra
program for att konfigurera detta. Men om det saknas eller du inte for det att fungera
sa rekommenderar jagwvdial. Wvdial forsoker lista ut hur uppkopplingen skall ga
till och lyckas oftast.

wdials konfigureringsfil brukar hetawvdial . conf och liggeri /etc. Med wvdial
foljer ett program for att skapa denna fil. Programmet heter wwdial conf. Da du star-
tat programmet letar det ratt pa ditt modem och testar fram en bra init-strang till det.
Sedan maste du sjalv editera filen och skriva in ditt anvandarnamn och lésenord hos
din internetleverantér. En wvdial . conf kan se ut s har:
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Har du en barbar dator eller vill konfigurera olika upprigningar sa kan du gora det i
configureringsfilen till wvdial, oftawvdial .conf i katalogen Zetc

36.6 KabelTV-modem

Det blir allt vanligare att privatpersoner koplar upp sig med specialbyggda modem
som fungerar mot kabeltvnatet. Om dessa har jag inga storre kunskaper. Pa de stallen
jag har installerat sidana tingastar har de fungerat som en vanlig ethernetkoppling pa
den sida som &r mot datorn. Detta gor att man konfigurerar dem som vilken nétverk-
sanslutning som helst, ip-numer, namnserver och eventuellt gateway.

36.7 Junkbuster

Ett program som &r speciellt smidigt d& man har en modemkoppling till Internet &r
Junkbuster. Junkbuster ar en proxyserver som filtrerar bort saker fran internetsur-
fandet som du inte vill at. Den skyddar dig dessutom mot cookies och annat du inte
vill utsétta dig for. Den var fran bérjan tankt som ett satt att skydda din integritet pa
natet men anvands idag mest for att filtrera bort reklam for att ditt surfande skall ga s&
effektivt som mojligt.

36.7.1 Fax-tjanst

| anvsnitt 15.10 pé sidan 163 beskrivs hur en faxtjanst anvands. Har beskrivs hur du
satter upp en sadan.

Vad stod i denna fil XXXXXXXXX XXX XX

36.8 Samba, SMB

Programsviten Samba gor det méjligt for din Linux-maskin att vara en fil- och skri-
varserver i ett ndt med Windowsklienter.

36.9 Webserver — Apache

| detta avsnitt skall vi bahandla web-servern Apache. Apache &r den vanligaste web-
servern pa Internet Den &r fri och latt att konfigurera. Du har den kanske till och med
installerad pé din maskin utan att veta om det.

Vi har ju nu behandlat Apache. Du bor ocksa veta att det finns andra web-servrar. En
mycket trevlig svensk web-server &r en som heter Roxen.
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36.10. NAMNSERVER (DNS) — BIND

36.10 Namnserver (DNS) — Bind

Ett av de viktigaste systemen i Internet &r domé&nnamnssystemet DNS. Detta klapitel
beskriver hur du blir en del i det.

Det dr aven mycket bra att ha en egen namnserver i sitt egna lilla ntverk hemma.

Om du rékar ut for att ndgon nataktivitet tar valdigt l1ang tid eller att ett natrelate-
rat program inte startar som det skall s har du férmodligen problem med din DNS
konfiguration.

36.11 DHCP server

Det mest anvanda protokollet for att automatiskt konfigurera maskiner i ett natverk ar
DHCP (Dynamic Host Configuration Protocol???).

Att i sitt natverk ha en egen DHCP server &r mycket smidigt. Framfor allt aom man
till och fran har géster i sitt natverk (da avser jag inbjudna gaster ...).

36.12 Mer lasning

Net-3-HOWTO &r ett dokument om Linux i natverk fran Linux Documantation Pro-
ject (LDP) som ar mycket l&sbart.

ISP-Hookup-HOWTO 4&r ett dokument om hur man anluter till en iternetleverantor
med Linux fran Linux Documantation Project (LDP) som ar mycket lasbart.

Tanenbaum, 1996 ar ett bra bok om datornat.
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Kapitel 37

Vanliga fel, och hur man lgser
dem

| detta kapitel tar jag upp vanliga fel som inte behandlats tidigare i boken. Detta &r
nastan lite av en fag an sa lange. Jag har forsokt att flika in de mesta dar det hor
hemma. Men detta &r det som “blev éver”. Kommer kanske att andra detta i senare
versioner av denna bok.

37.1 LI LOhar forsvunnit

Detta problem &r inte helt ovanligt. Det kan bero pa att du har installerat eller upp-
graderat ett annat operativsystem pa datorn. Du méste I6sa problemet genom att starta
Linux pa ett alternativt satt och i Linux kéra kommandot /sbin/ 1 1o som root.

Detta ar enkelt om du har en boot-diskett til ditt system. | sa fall &r det bara att satta
i den och starta om datorn. Da du for loginprompten loggar du in som root och kor
lilo.

37.2 Jag VILL att LI LOskall férsvinna

Oj da. Hoppas att detta beror pa att du skall starta Linux pa ett annat satt. Men for-
modligen vill du starta ett annat operativsystem. | DOS/Win kan du enkelt fixa detta
med programmet Fdisk. Du gor sa har. Starta DOS (eller Windows). Ge komman-
dot c:\> Fdisk /mbr. Nu skall ditt problem vara ur vérlden. Vad som hénde var
att Windows Fdi sk skrev dver Master Boot Reckord (Déar LILO huserade) med den
information som behdvs for att starta det andra operativsystemet.
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37.3 Jag kan inte “umounta” CD-romen eller annan
enhet

Detta beror pa att ndgon anvénder den. Problemet &r att hitta vad som haller i enheten.
Kolla forst sa att du inte har en katalog pa den monterade enheten som aktiv kata-
log i ndgot terminalfonster. Kolla ocksa att inget program &r 6ppet som kan anvanda
enheten.

Hittade du inget? Det finns hjalp att tillga. Programmet fuser, vanligtvisi Zusr/sbin
kan tala om for dig vad som haller enheten.
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Kapitel 38

Konfigurera cron och at

cron och at beskrivs i anvandardelen av denna bok. | detta kapitel beskrivs hur du
som systemadministrator far dessa att fungera och hur du kan anvanda dem for att
underlétta ditt dagliga arbete.

38.1 cron

cron installerades da du installerade ditt system. Cron besér av en daemon, crond
som startas av ett lampligt script i /etc/rc.d anvander du SysV sa heter den vanli-
gen /etc/rc.d/init.d/crond. Anvinder du ett BSD init system s startas den
vanligen i Zetc/rc .d/XXXXXX.

Anvéandarnas crontab-filer ligger vanligen i /var/spool/cron anvéndarna kan
inte sjalv direkt andra sina crontabfiler untam maste anvanda sig av SUID root pro-
grammet crontab. Detta gor att du kan (skall!) Ha féljande rattigheter pa crontabfi-
lerna

\# Is -1d /var/spool/cron/ \\

drwx----—- 2 root root 1024 Nov 2 22:11 /var/spool/cron/
\# Is -1 /var/spool/cron/marcus \\

-rw——————- 1 root marcus 407 Nov 2 22:11 /var/spool/cron,
\#

I de flesta implementationer av crond sa finns det en crontab for systemet i Zetc.
Den exekverar alla skripti Zetc/cron.d/*.

Crond haller reda pé alla stallen dar den skall leta efter kommandon och vaknar upp
varje minut och kollar igenom om det &r nagot den skall géra. Cron kollar ocksa om
tidsstampeln pa nagon av filerna har andrats. Har den andrats pa nagon fil sa lases
den in igen. P4 si sitt behover aldrig crond startas om s& fort nagon andrat sin
crontab.
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Kapitel 39

Ta backup

Det kan vl knappast patryckas hart nog. Backup &r viktigt. Det finns flera verktyg att
anvéanda for att ta backup. Det som du som vanlig anvéndare bér kunna hantera &r tar
(Tape ARchiver).

39.01 tar

Tar har som de flesta verkyg till Unix en mangd véxlar (eller flaggor). Vill du lara
dig allt rekommenderar jag man tar. De nddvandigaste tdnker jag behandla hér.
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Kapitel 40

Enhetsfiler

I detta kapitel behandlas hur du adresserar olika enheter i Linux. En sak som &r rolig
i Linux ar att allt ar filer. Sa all hardvara som du har representeras i systemet som en
fil. Detta &r véldigt praktiskt och inbjuder till experimenterande ...

Utforlig information om alla olika devicefiler och vad de gor kan du hitta i filen
/usr/src/linux/Documentation/devices. txt som bor finnas i ditt sy-
stem. Gor den inte det kan du installera kéallkodstradet till Linuxkérnan eller lasa den
pa Internet pd adressen Ttp://ftp.kernel .org/pub/linux/docs/device-list/
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Kapitel 41

Mer om viruellt minne (swap)

Linux bor ha tillgéng till swapminne. Aven om man har mycket minne.

I installationsdelen behandlades hur man skapar en swappartition i samband med in-
stallationen. Har behandlas swapminnet mer ingaende. Dessutom behandlas hur man
i efterhand l&gger till swappartitioner om man skulle upptécka att den man gjorde inte
racker till.

I detta kapitel visas ocksd hur man kan skapa en fil som anvénds som swapminne.

41.1 vnst at

vmstat visar statistik 6ver anvandningen av det virtuella minnet. Vmstat ar ett
avancerat kommando. Men det ger en hel del information.

41.2 Swapaktivering vid systemstart

Du skapade ju en swappartitione da du installerade ditt Linux. Sedan fungerade det
bara. Har skall vi titta lite pa vad systemet g6r med din swapfil da det startar upp.

41.3 Lagga till swappartition

41.4 Lagga till swapfil

Man kan om man till exepmel bara tillfalligt vill ah lite extra minne l&gga till en fil
som anvéands som swap. Detta fungerar bra men har vissa begransningar. Att anvanda
en fil i ett befintligt filsystem gor ocksa att det gar nagot langsammare eftersom ett

269



LinuxBoken

filsystem, med allt vad det innebdr, ligger mellan kdrnan och swapfilen. Det &r dock
valdigt flexibelt och enkelt s& det kan vara bra att ta till ibland. Minnen &r idag dock
sa pass billiga att minnesbrist borde inte vara nagot stort problem.

Sa har skapar man en swapfil:
),9,9,9.0,0.9,9.9.9.9,0,9,0,4

dd if=/dev/zero of=swap bs=1M count=50
mkswap swap
swapon swap

swapoff swap
rm swap
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Kapitel 42

Programmering

I denna del gar jag igenom lite om programmering. Jag kommer inte att ga igenom
nagot programmeringssprak utan bara som kan vara lite speciellt for Linux och annat
jag tycker dr intressant. Framfor allt avsnittet om make &r intressant &ven for de som
inte programmerar.

Linux &r en underbar plattform att programmera fran. Inte mist eftersom du redan fran
borjan har alla de verktyg du behdver. Ovavsett om du vill programmera i Java, C,
C++, Pascal, Perl, Ada, Fortran, Prolog, Lisp, ja ndstan vad du vill ...
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Kapitel 43

Make

Make &r ett finurligt program. Det anvénds vanligvis vid programmering, men kan
anvindas till annat ocksa. Till exempel anvands make for att typsatta denna bok.

Antag att du sitter och programmerar ett program som bestér av ett flertal filer. For
att kompilera och provkora detta program méste du kora ett antal krangliga och langa
program. Du ledsnar snart pa att skriva dessa kommandon om och om igen. Du bérjar
fundera pa om det finns ndgot enklare satt. Det forsta du kanske kommer pa ar att
skriva ett skript som I6ser din uppgift. Du programmerar pa och kompilerar med ditt
skript. Allt &r bra och du &r lycklig. Ditt program vaxer och blir storre. Det tar langre
och langre tid att kompilera det. D3 upptacker du att det naturligtvis gér fortare om
du bara kompilerar om de filer du dndrar och later de andra vara. Du funderar och
konstaterar att det blir jobbigt att skriva ett nytt skript for varje fil du uppdaterar. Tank
om det fanns ett program som bara kompilerar de filer du har &ndrat och sedan lankar
ihop ditt program. Naturligtvis finns det ett sadant program. Det heter make.

Make anvénder sig av en fil som heter MakeFile i vilken det beskrivs vad pro-
grammet skall géra. Du behdver inte specifiera for make vilken Makefi Ie den skall
anvénda utna den tittar alltid i aktuell katalog efter en Makefi le darfor &r det noga
att du har ratt katalog aktiv da du ger kommandot make.

Hér skall jag forklara hur man skriver enkla Makefiler.
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Kapitel 44
Lankare

Efter att ett program har kompilerats s& skall det lankas. Det innebér att den kompi-
lerade kallkoden skall sattas ihop med andra fardigkompilerade delar av programmet
som foljer med ditt system.
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Kapitel 45

Debuggers

Ibland (néja oftast) stéter man pa problem da man programmerar. Vissa fel man gjort
kan vara hoppldsa att hitta. D& kan man ta en debugger till sin hjalp. Det finns redan
minst en sadan installerad i ditt Linuxsystem.

45.1 gdb
452 xxgdb
45.3 ddd
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Kapitel 46

Versionshantering

46.1 cvs

46.2 rcs
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Kapitel 47

Specifika sprak

471 C

UNIX skrevs om helt 1973. Detta gjorders d i programspraket C. Linux &r fran borjan
skrivet i C. Darfor ar Linux mycket néra beslaktat med C.

472 C++

Manga, dock inte mannen bakom, ser C++ som ett battre C. Det ar vanligt att man
far fragan om det finns ndgon sa kallad integrerad milja till Linux. Xemacs, emaxs,
kdevelop.

47.3 Java

Det finns interpreterande sprak och kompilerande sprak . ..

47.4 Perl

Perl &r ett interpreterande sprak.

Ovningsuppgifter

Uppgift 47.1
Uppgift 47.2
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begin Fri Oct 22 21:39:31 CEST 1999
copyright (c) 1999 by Marcus Rejds
rejaselinnk. nu

| HR AR FAA AR AR AR AR R AR AR AR AR A A R AR A AR AR A b A
"

* This program is free software; you can redistribute it andjor modify
# it under the terms of the GNU General Public License as published by
*  the Free Software Foundation; either version 2 of the License, or

* (&t your option) any later version
+
»

*
+
#
#
*
*

.
B

#ifndef TEST H
#idefine TEST H

#ifdef HAVE_COMFIG_H
#include <config.h>
#endif

./ include files for RDE
#include <kapp h>
#include <ktmainwindow. b
#include <kaccel h»

Figur 47.1: KDevelop, integrerad programmeringsmiljo

KDevelop ar en integrerad milj6 for att, i C++, skriva KDE program. Man
kan &aven skriva andra program i det.

Figur 47.2: KDevelop, Dialog Editorn

KDevelop har en integrerad dialog editor. | den kan man dra och slappa
widgets i dialogrutan. D& man &r néjd ber man miljé generera C++ kod
for sin nyskapade dialog. Smidigt!
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Kapitel 48

GNU och GNU General Public
License

48.1 GNU Projektet

GNU projektet startatdes av Richard Stallman 1983. Det var alltsd Iangt innan ut-
vecklingen av Linux hade bérjat.

P& 70-talet da Stallman jobbade pd MIT jobbade de pé ett satt som innebar att man
delade med sig av all programvara. Hade man skrivit ett program som utférde nagot pa
ett bra satt sa var det sjalvklart att man dealde med sig av det. P4 samma satt bad man
att fa se kallkoden om man sdg ett program som gjorde nagot finurligt. Detta gallde
inte bara inom MIT utan dven mellan programmerare pa olika foretag.

I borjan pé 80 talet borjade foretagen fa upp Ggonen for att mjukvaran var nagot att
tjana pengar pd. Man boérjade da att hemlighdlla kallkod inom féretaget. Detta upp-
skattades inte av programmerare (i synnerhet inte av Stallman) eftersom det innebar
mer arbete for dem. Det kandes nu jobbigt att sitta och utveckla ndgot som man visste
att kompisen pa det andra foretaget redan gjort men inte far dela med sig av.

Stallman talar om ett samhélle av datoranvéndare och programmerare. Ett samhélle
dar alla hjélper varandra for att pa ett effektivt satt driva utvecklingen frammét. Varfor
sitta och utveckla en sak som négon annan redan gjort? Stallman namner att med det
nya systemet blev det inte tillatet att hjalpa sin granne utan att vara en “pirat”.

Stallman stalldes infor ett svart moralisk beslut, antingen bara fortsatta och ratta sig
efter det nya spelreglerna. Eller helt hoppa av datorbranchen och géra ndgot annat.
Eller det tredje, forsoka bygga upp det sammhélle som en gang var.

Stallman besl6t att det tredje alternativet var det basta. Pa s sétt skulle hans kunskaper
varken missbrukas (som i det forsta fallet) eller slésas (som i det andra). Han stéllde
fragan, vilka program behdvs for detta samhélle och kan jag skriva dem? Han kom
fram till att ett operativsystem stod dverst pa listan.

287



LinuxBoken

Figur 48.1: GNU projektets logo

Gnu projektets logo &r just en Gnu. Den kan se ut p& manga olika vis.
Har an en mer konstnérlig variant.
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48.1. GNU PROJEKTET

Stallman som utvecklade just operativsystem konstaterade att han hade de kunskaper
som behdvdes. Han var rédd att hans projekt skulle hamna i MITs klor om han jobbade
kvar dar s& han sade upp sig och startade GNU projektet. Forkortningen GNU féljer
en hacker tradition att gora rekursiva forkortningar och star for GNU’s Not UNIX.

Han satte upp som mal for projektet att skapa ett fritt operativsystem, kallat GNU
operating system. Detta operativsystem skulle inte bara innehalla en kérna utan skul-
le, som alla stora operativsystem, innehdlla assemblerare, kompilatorer, texteditorer,
mailprogram mm. Han bdrjade med att definiera var “fri programvara” &r. Fri pro-
gramvara, enligt Stallman, &r;

Du har tillstand att kdra programmet i vilket syfte som helst.

e Du for modifiera programmet hur du vill for att det skall passa dina behov (detta
medfor att kallkoden maste finnas tillganglig).

Du for distribuera kopior, antingen gratis eller mot en avgift.

o Du kan distribuera modifierade versioner sé att samhallet kan dra nytta av dina
forbattringar.

Det galler att gora skillnad pa fri och gratis. Det ar tillatet att ta betalt for att distribuera
fri programmvara (aven i syfte att kana pengar). Faktum ar &r att det 4r pa sa satt
utvecklingen av fri programvara finansieras.

| januari -84 slutade Stallman pd MIT for att starta sitt projekt. Han borjade att utveckla
en kompilator (nhu kdnd som GCC). Innan den blev klar hade han bérjat att utveckla ett
program som kom att bli mycket betydelsefullt, ndmligen GNU Emacs. GNU Emacs
borjade Stallman utveckla i september -84 och den bérjade bli anvandbar i bérjan av
-85. Naturligvis lade han ut den pa en ftp-sajt sa att alla som ville kunde komma &t
den. Nu var det sa att ryktet om denna fria editor spred sig, men inte alla hade tillgang
till Internet (Visste du, till exempel, ens vad det var 1985?). Sa han erbjods sig att
spara ned programvaran pa band om man skickade honom ett band och porto.

I samma veva bdrjade naturligtvis pengarna att ta slut. Stallman behdvde ett satt att
tjana pengar pa sin fria mjukvara. Han borjade ta betalt for att kopiera mjukvaran till
band och kunde pa sa satt fortsatta att utveckla den.

GNU projektet behévde nu ndgon typ av programvarilucens som gjorde det omajligt
att omvandla fri programvara till kommersiell, icke fri sddan. Den metod som anvan-
des kallas for copyleft. Copyleft fungerar pd samma satt som copyright men vander
hela konceptet. Istaller for att privatisera mjukvara ser copyleft till att den alltid férblir
fri.

Copyleft implementerades i GNU General Public Lincense (GNU GPL, eller bara
GPL). Denna behandlas i avsnitt 48.3 pa sidan 290

Idag &r i princip allt klart till GNU operating system utom sjalva karnan. Dock finns
ju Linuxkarnan att tillga (Linuxkarnan ar inte GNU mjukvara, men slapps under GNU
GPL). Med hjélp av denna kan man sétta ihop GNU system sum fungerar och anvénds
av mijontals anvandare varlden 6ver. Utvecklingen av GNUs kérna (kallad HURD) har
inte pd nagot vis avstannat utan fortsatter och kommer att slappas i en stabil version
inom en snar framtid.
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48.2 Free Software Foundation (FSF)

GNU projektet behdver pengar for att kunna utveckla sin mjukvara. Fér denna del
startades Free Software Foundation (FSF). FSF tog &ver distributionen av mjukvara
(Emacs mm) pé band och bérjade sélja manualer med mera till den fria mjukvaran.
FSF tar ocksd emot donationer, bade pengar och hardvara.

KXXXXXX XXX XXXX

48.3 GNU Gneral Public License (GPL)

Manga program som sldpps till Linux sldpps under ndgot som heter GNU General
Public License, eller kort GPL. Denna licens &r framtagen av GNU projektet. GPL &r
den licens som garanterar att Linux alltid kommer att finnas fritt tillgangligt. Fritt och
gratis &r i detta sammanhang inte riktigt samma sak. Det finns flera program som inte
kostar nagot men som &nda inte &r fria. Det ar program som &r gratis men som du inte
far med kallkoden till. Du kan med andra ord inte se hur programmet &r gjort och du
kan inte dndra i det s att du far det att fungera som du vill. Det &r ett exempel pa ett
gratis program som inte &r fritt. Ett fritt program distribueras med kélkoden 6ppen.
Du kan se hur programmet fungerar. Det finns inga hemligheter i programmet som du
inte kan se. Vill du andra programmet s att det passar dig béttre andrar du i kallkoden.
Detta ar ett fritt program. Du kan fa betala for att fa ett fritt program. Programmet ar
anda fritt. de flesta fria program brukar vara bade fria och gratis.

48.3.1 GPL pa svenska

GPL gér kortfattat ut pa foljande:

e GPL Begransar inte anvandandet av mjukvaran. Du far anvinda det hur du vill.
e Du far vidaredistribuera programmet, gratis eller mot avgift, forutsatt att

— Du distribuerar det under GPL (galler &ven om du &ndrat programmet).

— Du gor kallkoden tillganglig till de du distribuerar programmet. Detta kan
gora pa tre satt
1. Skicka med komplett kallkod.

2. Skicka med ett intyg dar du lovar att inom tre ar skicka kallkoden till
godtycklig tredje part mot avgift som max motsvarar dina utlagg for
detta.

3. Skicka med ett intyg, som du mottog, enligt punkt tva. Detta har vissa
begransningar, 1&s mer i licensen.

e Du fér dndra programmet.

o Du far distribuera dina alster, baserade pa programmet.
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48.3. GNU GNERAL PUBLIC LICENSE (GPL)

GPL finns som bilaga till denna bok. Pa originalsprék i bilaga E och en svensk Gver-
sattning i bilaga F.
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Kapitel 49

Andra fria operativsystem

Nu nar du kommit s& har langt i denna boken har du férhoppningsvis lart dig ndgot om
Linux. Du utforskar formodligen ditt system for att lara dig hur det ar uppbyggt. Jag
kommer ihag kanslan nar jag for forsta gangen installerade Slackware Linux hemma
pé& min dator. Det var namligen faktiskt inte sa lange sedan.

Forst tillbringade jag tva dagar med att tanka hem de paket jag ville ha. Att jag val-
de just Slackware som min forsta distribution var att den pa ftp-sajten lag upplagd i
kataloger dar varje katalog rymdes pa en diskett. Sa jag tankade ner de disketter jag
behdvde och kopierade dver pa disketter och fick pa sa satt de installationsdisketter
som jag ville ha. Att detta inte var s smidigt visste jag ju inte da. Sjélva nedtankning-
en tog som sagt ungefar tva dagar (inte dygnet runt dock) trots att jag hade ett alldeles
nytt svindyrt 28k8 modem som gick som blixten.

Till slut kunde jag starta installationen. Jag fick en méangd fradgor om olika program-
varor —vill du installera awk-x-x (rekommenderas)? Kruxet var ju forstas att jag aldrig
hade hort talas om programmen och vad de gjorde. Problemet var ju dessutom att
diskarna da kostade en formdgenhet sd man hade inte rad att skicka in ndgot onddigt.

Trots allt sa gick installationen klockrent. Jag fick bolla en hel den med Slackwares
pkgtool for att ta bort och l1agga till paket. Men jag fick snart ett fungerande system.
Vid det har laget hade jag fortfarande MS-DOS installerat och startade det s fort jag
skulle gora ndgot nyttigt. Min Linux-installation anvande jag bara for att utforska och
lara mig mera. Ju mer jag larde mig desto mer av nyttoarbetet flyttades éver till Linux.
Som en foljd av detta blev det langre och langre mellan de gdnger MS-DOS startades.
Till slut kunde jag konstatera att jag inte startade MS-DOS mer.

Varfor skrev jag denna nostalgiska text har i slutet pd denna bok? —Ja inte vet jag
egentligen. Jo det var ju det. Den kanslan jag kande da jag trevande utforskade Linux
och som du kanske kanner nu (och férhoppningsvis uppskattar, vissa tycker ju bara att
det ar fustrerande) kan man fa kinna fler ganger. Nar du beharskar ditt Linux-system
och helst skulle vilja vara en kunskapstorstande nybdrjare igen rekommenderar jag
starkt att du testar nagot av dessa andra fria operativsystem. For det &r ju inte sa att
Linux ar det enda fria operrativsystemet p& marknaden (dven om det kan verka sa i
media).
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Jag presenterar har slutligen nagra andra fria operativsystem som du, pd samma satt
som Linux, kan tanka hem fran nagon lamplig ftp-plats pa Internet.

49.1 GNUHURD

GNU HURD har annu inte natt ett lage da det betraktas som stabilt. Det har operativ-
systemet var ju mélet med GNU projektet pé det startades i bérjan av 80-talet. HURD
distribueras naturligtvis under GNU General public License.

49.2 FreeBSD
49.3 OpenBSD

49.4 NetBSD

296



Del XI

Bilagor

297






Bilaga A

GNU Free Documentation
License

GNU Free Documentation License
Version 1.2, November 2002

Copyright (C) 2000,2001,2002 Free Software Foundation, Inc.

59 Temple Place, Suite 330, Boston, MA 02111-1307 USA
Everyone is permitted to copy and distribute verbatim copies
of this license document, but changing it is not allowed.

0. PREAMBLE

The purpose of this License is to make a manual, textbook, or other
functional and useful document "free" in the sense of freedom: to
assure everyone the effective freedom to copy and redistribute it,
with or without modifying it, either commercially or noncommercially.
Secondarily, this License preserves for the author and publisher a way
to get credit for their work, while not being considered responsible
for modifications made by others.

This License is a kind of "copyleft", which means that derivative
works of the document must themselves be free in the same sense. It
complements the GNU General Public License, which is a copyleft
license designed for free software.

We have designed this License in order to use it for manuals for free
software, because free software needs free documentation: a free
program should come with manuals providing the same freedoms that the
software does. But this License is not limited to software manuals;
it can be used for any textual work, regardless of subject matter or
whether it is published as a printed book. We recommend this License
principally for works whose purpose is instruction or reference.

1. APPLICABILITY AND DEFINITIONS

This License applies to any manual or other work, in any medium, that
contains a notice placed by the copyright holder saying it can be
distributed under the terms of this License. Such a notice grants a
world-wide, royalty-free license, unlimited in duration, to use that
work under the conditions stated herein. The "Document', below,
refers to any such manual or work. Any member of the public is a
licensee, and is addressed as "you". You accept the license if you
copy, modify or distribute the work in a way requiring permission
under copyright law.
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A "Modified Version" of the Document means any work containing the
Document or a portion of it, either copied verbatim, or with
modifications and/or translated into another language.

A "Secondary Section" is a named appendix or a front-matter section of
the Document that deals exclusively with the relationship of the
publishers or authors of the Document to the Document’s overall subject
(or to related matters) and contains nothing that could fall directly
within that overall subject. (Thus, if the Document is in part a
textbook of mathematics, a Secondary Section may not explain any
mathematics.) The relationship could be a matter of historical
connection with the subject or with related matters, or of legal,
commercial, philosophical, ethical or political position regarding
them.

The "Invariant Sections™ are certain Secondary Sections whose titles
are designated, as being those of Invariant Sections, in the notice
that says that the Document is released under this License. |If a
section does not fit the above definition of Secondary then it is not
allowed to be designated as Invariant. The Document may contain zero
Invariant Sections. If the Document does not identify any Invariant
Sections then there are none.

The "Cover Texts" are certain short passages of text that are listed,
as Front-Cover Texts or Back-Cover Texts, in the notice that says that
the Document is released under this License. A Front-Cover Text may
be at most 5 words, and a Back-Cover Text may be at most 25 words.

A "Transparent™ copy of the Document means a machine-readable copy,
represented in a format whose specification is available to the
general public, that is suitable for revising the document
straightforwardly with generic text editors or (for images composed of
pixels) generic paint programs or (for drawings) some widely available
drawing editor, and that is suitable for input to text formatters or
for automatic translation to a variety of formats suitable for input
to text formatters. A copy made in an otherwise Transparent file
format whose markup, or absence of markup, has been arranged to thwart
or discourage subsequent modification by readers is not Transparent.
An image format is not Transparent if used for any substantial amount
of text. A copy that is not "Transparent™ is called "Opaque™.

Examples of suitable formats for Transparent copies include plain
ASCI1 without markup, Texinfo input format, LaTeX input format, SGML
or XML using a publicly available DTD, and standard-conforming simple
HTML, PostScript or PDF designed for human modification. Examples of
transparent image formats include PNG, XCF and JPG. Opaque formats
include proprietary formats that can be read and edited only by
proprietary word processors, SGML or XML for which the DTD and/or
processing tools are not generally available, and the
machine-generated HTML, PostScript or PDF produced by some word
processors for output purposes only.

The "Title Page" means, for a printed book, the title page itself,
plus such following pages as are needed to hold, legibly, the material
this License requires to appear in the title page. For works in
formats which do not have any title page as such, "Title Page'" means
the text near the most prominent appearance of the work’s title,
preceding the beginning of the body of the text.

A section "Entitled XYZ" means a named subunit of the Document whose
title either is precisely XYZ or contains XYZ in parentheses following
text that translates XYZ in another language. (Here XYZ stands for a
specific section name mentioned below, such as "Acknowledgements',
"Dedications", "Endorsements'™, or "History'".) To "Preserve the Title"
of such a section when you modify the Document means that it remains a
section "Entitled XYZ" according to this definition.

The Document may include Warranty Disclaimers next to the notice which
states that this License applies to the Document. These Warranty
Disclaimers are considered to be included by reference in this
License, but only as regards disclaiming warranties: any other
implication that these Warranty Disclaimers may have is void and has
no effect on the meaning of this License.
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2. VERBATIM COPYING

You may copy and distribute the Document in any medium, either
commercially or noncommercially, provided that this License, the
copyright notices, and the license notice saying this License applies
to the Document are reproduced in all copies, and that you add no other
conditions whatsoever to those of this License. You may not use
technical measures to obstruct or control the reading or further
copying of the copies you make or distribute. However, you may accept
compensation in exchange for copies. If you distribute a large enough
number of copies you must also follow the conditions in section 3.

You may also lend copies, under the same conditions stated above, and
you may publicly display copies.

3. COPYING IN QUANTITY

1T you publish printed copies (or copies in media that commonly have
printed covers) of the Document, numbering more than 100, and the
Document”s license notice requires Cover Texts, you must enclose the
copies in covers that carry, clearly and legibly, all these Cover
Texts: Front-Cover Texts on the front cover, and Back-Cover Texts on
the back cover. Both covers must also clearly and legibly identify
you as the publisher of these copies. The front cover must present
the full title with all words of the title equally prominent and
visible. You may add other material on the covers in addition.
Copying with changes limited to the covers, as long as they preserve
the title of the Document and satisfy these conditions, can be treated
as verbatim copying in other respects.

IT the required texts for either cover are too voluminous to fit
legibly, you should put the first ones listed (as many as fit
reasonably) on the actual cover, and continue the rest onto adjacent
pages.

IT you publish or distribute Opaque copies of the Document numbering
more than 100, you must either include a machine-readable Transparent
copy along with each Opaque copy, or state in or with each Opaque copy
a computer-network location from which the general network-using
public has access to download using public-standard network protocols
a complete Transparent copy of the Document, free of added material.
1T you use the latter option, you must take reasonably prudent steps,
when you begin distribution of Opaque copies in quantity, to ensure
that this Transparent copy will remain thus accessible at the stated
location until at least one year after the last time you distribute an
Opaque copy (directly or through your agents or retailers) of that
edition to the public.

It is requested, but not required, that you contact the authors of the
Document well before redistributing any large number of copies, to give
them a chance to provide you with an updated version of the Document.

4. MODIFICATIONS

You may copy and distribute a Modified Version of the Document under
the conditions of sections 2 and 3 above, provided that you release
the Modified Version under precisely this License, with the Modified
Version filling the role of the Document, thus licensing distribution
and modification of the Modified Version to whoever possesses a copy
of it. In addition, you must do these things in the Modified Version:

A. Use in the Title Page (and on the covers, if any) a title distinct
from that of the Document, and from those of previous versions
(which should, if there were any, be listed in the History section
of the Document). You may use the same title as a previous version
if the original publisher of that version gives permission.

B. List on the Title Page, as authors, one or more persons or entities
responsible for authorship of the modifications in the Modified
Version, together with at least five of the principal authors of the
Document (all of its principal authors, if it has fewer than five),
unless they release you from this requirement.
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C. State on the Title page the name of the publisher of the
Modified Version, as the publisher.

D. Preserve all the copyright notices of the Document.

E. Add an appropriate copyright notice for your modifications
adjacent to the other copyright notices.

F. Include, immediately after the copyright notices, a license notice
giving the public permission to use the Modified Version under the
terms of this License, in the form shown in the Addendum below.

G. Preserve in that license notice the full lists of Invariant Sections
and required Cover Texts given in the Document’s license notice.

H. Include an unaltered copy of this License.

1. Preserve the section Entitled "History", Preserve its Title, and add
to it an item stating at least the title, year, new authors, and
publisher of the Modified Version as given on the Title Page. If
there is no section Entitled "History" in the Document, create one
stating the title, year, authors, and publisher of the Document as
given on its Title Page, then add an item describing the Modified
Version as stated in the previous sentence.

J. Preserve the network location, if any, given in the Document for
public access to a Transparent copy of the Document, and likewise
the network locations given in the Document for previous versions
it was based on. These may be placed in the "History" section.
You may omit a network location for a work that was published at
least four years before the Document itself, or if the original
publisher of the version it refers to gives permission.

K. For any section Entitled "Acknowledgements' or "Dedications",
Preserve the Title of the section, and preserve in the section all
the substance and tone of each of the contributor acknowledgements
and/or dedications given therein.

L. Preserve all the Invariant Sections of the Document,
unaltered in their text and in their titles. Section numbers
or the equivalent are not considered part of the section titles.

M. Delete any section Entitled "Endorsements'. Such a section
may not be included in the Modified Version.

N. Do not retitle any existing section to be Entitled "Endorsements™
or to conflict in title with any Invariant Section.

0. Preserve any Warranty Disclaimers.

IT the Modified Version includes new front-matter sections or
appendices that qualify as Secondary Sections and contain no material
copied from the Document, you may at your option designate some or all
of these sections as invariant. To do this, add their titles to the
list of Invariant Sections in the Modified Version’s license notice.
These titles must be distinct from any other section titles.

You may add a section Entitled "Endorsements', provided it contains
nothing but endorsements of your Modified Version by various
parties--for example, statements of peer review or that the text has
been approved by an organization as the authoritative definition of a
standard.

You may add a passage of up to five words as a Front-Cover Text, and a
passage of up to 25 words as a Back-Cover Text, to the end of the list
of Cover Texts in the Modified Version. Only one passage of
Front-Cover Text and one of Back-Cover Text may be added by (or
through arrangements made by) any one entity. If the Document already
includes a cover text for the same cover, previously added by you or
by arrangement made by the same entity you are acting on behalf of,
you may not add another; but you may replace the old one, on explicit
permission from the previous publisher that added the old one.

The author(s) and publisher(s) of the Document do not by this License
give permission to use their names for publicity for or to assert or
imply endorsement of any Modified Version.

5. COMBINING DOCUMENTS

You may combine the Document with other documents released under this
License, under the terms defined in section 4 above for modified
versions, provided that you include in the combination all of the
Invariant Sections of all of the original documents, unmodified, and
list them all as Invariant Sections of your combined work in its
license notice, and that you preserve all their Warranty Disclaimers.
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The combined work need only contain one copy of this License, and
multiple identical Invariant Sections may be replaced with a single
copy. If there are multiple Invariant Sections with the same name but
different contents, make the title of each such section unique by
adding at the end of it, in parentheses, the name of the original
author or publisher of that section if known, or else a unique number.
Make the same adjustment to the section titles in the list of
Invariant Sections in the license notice of the combined work.

In the combination, you must combine any sections Entitled "History"
in the various original documents, forming one section Entitled
"History"; likewise combine any sections Entitled "Acknowledgements',
and any sections Entitled "Dedications'. You must delete all sections
Entitled "Endorsements™.

6. COLLECTIONS OF DOCUMENTS

You may make a collection consisting of the Document and other documents
released under this License, and replace the individual copies of this
License in the various documents with a single copy that is included in
the collection, provided that you follow the rules of this License for
verbatim copying of each of the documents in all other respects.

You may extract a single document from such a collection, and distribute
it individually under this License, provided you insert a copy of this
License into the extracted document, and follow this License in all
other respects regarding verbatim copying of that document.

7. AGGREGATION WITH INDEPENDENT WORKS

A compilation of the Document or its derivatives with other separate
and independent documents or works, in or on a volume of a storage or
distribution medium, is called an "aggregate'" if the copyright
resulting from the compilation is not used to limit the legal rights
of the compilation’s users beyond what the individual works permit.
When the Document is included an aggregate, this License does not
apply to the other works in the aggregate which are not themselves
derivative works of the Document.

IT the Cover Text requirement of section 3 is applicable to these
copies of the Document, then if the Document is less than one half of
the entire aggregate, the Document’s Cover Texts may be placed on
covers that bracket the Document within the aggregate, or the
electronic equivalent of covers if the Document is in electronic form.
Otherwise they must appear on printed covers that bracket the whole
aggregate.

8. TRANSLATION

Translation is considered a kind of modification, so you may
distribute translations of the Document under the terms of section 4.
Replacing Invariant Sections with translations requires special
permission from their copyright holders, but you may include
translations of some or all Invariant Sections in addition to the
original versions of these Invariant Sections. You may include a
translation of this License, and all the license notices in the
Document, and any Warrany Disclaimers, provided that you also include
the original English version of this License and the original versions
of those notices and disclaimers. In case of a disagreement between
the translation and the original version of this License or a notice
or disclaimer, the original version will prevail.

IT a section in the Document is Entitled "Acknowledgements",
"Dedications', or "History", the requirement (section 4) to Preserve

its Title (section 1) will typically require changing the actual
title.

9. TERMINATION
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You may not copy, modify, sublicense, or distribute the Document except
as expressly provided for under this License. Any other attempt to
copy, modify, sublicense or distribute the Document is void, and will
automatically terminate your rights under this License. However,
parties who have received copies, or rights, from you under this
License will not have their licenses terminated so long as such

parties remain in full compliance.

10. FUTURE REVISIONS OF THIS LICENSE

The Free Software Foundation may publish new, revised versions

of the GNU Free Documentation License from time to time. Such new
versions will be similar in spirit to the present version, but may
differ in detail to address new problems or concerns. See
http://www.gnu.org/copyleft/.

Each version of the License is given a distinguishing version number.
If the Document specifies that a particular numbered version of this
License "or any later version" applies to it, you have the option of
following the terms and conditions either of that specified version or
of any later version that has been published (not as a draft) by the
Free Software Foundation. If the Document does not specify a version
number of this License, you may choose any version ever published (not
as a draft) by the Free Software Foundation.

ADDENDUM: How to use this License for your documents

To use this License in a document you have written, include a copy of
the License in the document and put the following copyright and
license notices just after the title page:

Copyright (c) YEAR YOUR NAME.
Permission is granted to copy, distribute and/or modify this document
under the terms of the GNU Free Documentation License, Version 1.2

or any later version published by the Free Software Foundation;

with no Invariant Sections, no Front-Cover Texts, and no Back-Cover Texts.
A copy of the license is included in the section entitled "GNU

Free Documentation License'.

If you have Invariant Sections, Front-Cover Texts and Back-Cover Texts,
replace the "with...Texts." line with this:

with the Invariant Sections being LIST THEIR TITLES, with the
Front-Cover Texts being LIST, and with the Back-Cover Texts being LIST.

If you have Invariant Sections without Cover Texts, or some other
combination of the three, merge those two alternatives to suit the
situation.

IT your document contains nontrivial examples of program code, we
recommend releasing these examples in parallel under your choice of
free software license, such as the GNU General Public License,

to permit their use in free software.
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XF86Config

Section "Files"
RgbPath "/usr/X11R6/1ib/X11/rgb"
FontPath "'/usr/X11R6/1ib/X11/fonts/misc:unscaled"”
FontPath "/usr/X11R6/1ib/X11/fonts/75dpi unscaled™
FontPath "/usr/X11R6/1ib/X11/fonts/100dpi :unscaled"
FontPath "/usr/X11R6/1ib/X11/fonts/URW"
FontPath ""/usr/X11R6/1ib/X11/fonts/75dpi :unscaled"
FontPath ""/usr/X11R6/1ib/X11/fonts/100dpi :unscaled"
FontPath "/usr/X11R6/1ib/X11/fonts/Typel™
FontPath "/usr/X11R6/1ib/X11/fonts/Speedo™
FontPath ""/usr/X11R6/1ib/X11/fonts/misc"
FontPath ""/usr/X11R6/1ib/X11/fonts/75dpi :unscaled"
FontPath "'/usr/X11R6/1ib/X11/fonts/100dpi :unscaled"
FontPath ""/usr/X11R6/1ib/X11/fonts/URW"
FontPath "/usr/X11R6/1ib/X11/fonts/75dpi""
FontPath  ""/usr/X11R6/lib/X11/fonts/100dpi™
EndSection

Section "ServerFlags"
EndSection

Section "Keyboard"

Protocol ""Standard"
XkbRules "xfree86™
XkbModel "pcl01l™
XkbLayout i

EndSection

Section "Pointer"
Protocol "PS/2"
Device "'/dev/mouse"*
Emulate3Buttons

EndSection

Section "Monitor"

Identifier "ThinkPad 560E"

VendorName "IBM"

ModelName **800x600 TFT"

HorizSync 24.21-50

VertRefresh 37.83-76

Modeline "640x480" 25.18 640 664 760 800 480 491 493 525

ModeLine "800x600" 25.18 800 808 1024 1040 600 600 626 640 +hsync +vsync
EndSection

Section "Device"

Identifier "Trident 9382"
VendorName "Trident"
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BoardName ''9382"

Chipset "cyber9382"

ClockChip "tgui™

VideoRam 1024
EndSection

Section "'Screen"
Driver ''SVGA"
Device "Trident 9382"
Monitor "ThinkPad 560E™
DefaultColorDepth 16
Subsection "Display”

Depth 8

Modes "'800x600" ''640x480"
EndSubsection
Subsection "Display"

Depth 16

Modes "'800x600" ''640x480"
EndSubsection

EndSection

Section "Screen”
Driver '"VGA16"
Device "Trident 9382"
Monitor "ThinkPad 560E™
SubSection "Display”

Depth 4

Modes "*800x600" "'640x480"
EndSubSection

EndSection
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fstab

/etc/fstab

#
#
# Marcus Rejas 990115
#
#

Changelog:

# These partitions are initially mounted

#
/dev/hda2
/dev/hda8
/dev/hda7
/dev/hda6
/dev/hda4
/dev/hda5
/dev/hdal
none

#

/

/cd-img
/home
/usr
/usr/local
swap

/win
/proc

# These are mountable for users

#
/dev/fdO
/dev/¥dO
/dev/sdal
/dev/sdal
keron:/

/Tloppy
/floppy_ext2
/zip
/zip_ext2
/keron

307

ext2
vfat
ext2
ext2
ext2
swap
vfat
proc

vfat
ext2
vfat
ext2
nfs

defaults
defaults
defaults
defaults
defaults
defaults
defaults
defaults

user ,noauto
user,noauto
user,noauto
user,noauto
user ,noauto

OO0OORrRRFRPRFLROPR

oOoooo
[eNeoNoNoNe]

OOONNNOPR
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lilo.conf

boot=/dev/hda
map=/boot/map

instal l=/boot/boot.b
message=/etc/lilo.msg
prompt

timeout=50

image=/boot/vmlinuz
label=1x
root=/dev/hda2
read-only

image=/boot/vmlinuz-old
label=1xo
root=/dev/hda2
read-only

image=/boot/vmlinuz-test
label=Ixt
root=/dev/hda2
read-only

other=/dev/hdal
label=win
table=/dev/hda
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GNU General public license
(GPL)

GNU GENERAL PUBLIC LICENSE
Version 2, June 1991

Copyright (C) 1989, 1991 Free Software Foundation, Inc.

59 Temple Place, Suite 330, Boston, MA 02111-1307
Everyone is permitted to copy and distribute verbatim copies
of this license document, but changing it is not allowed.

Preamble

The licenses for most software are designed to take away your
freedom to share and change it. By contrast, the GNU General Public
License is intended to guarantee your freedom to share and change free
software--to make sure the software is free for all its users. This
General Public License applies to most of the Free Software
Foundation’s software and to any other program whose authors commit to
using it. (Some other Free Software Foundation software is covered by
the GNU Library General Public License instead.) You can apply it to
your programs, too.

When we speak of free software, we are referring to freedom, not
price. Our General Public Licenses are designed to make sure that you
have the freedom to distribute copies of free software (and charge for
this service if you wish), that you receive source code or can get it
if you want it, that you can change the software or use pieces of it
in new free programs; and that you know you can do these things.

To protect your rights, we need to make restrictions that forbid
anyone to deny you these rights or to ask you to surrender the rights.
These restrictions translate to certain responsibilities for you if you
distribute copies of the software, or if you modify it.

For example, if you distribute copies of such a program, whether
gratis or for a fee, you must give the recipients all the rights that
you have. You must make sure that they, too, receive or can get the
source code. And you must show them these terms so they know their
rights.

We protect your rights with two steps: (1) copyright the software, and
(2) offer you this license which gives you legal permission to copy,
distribute and/or modify the software.

Also, for each author’s protection and ours, we want to make certain

that everyone understands that there is no warranty for this free
software. If the software is modified by someone else and passed on, we
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want its recipients to know that what they have is not the original, so
that any problems introduced by others will not reflect on the original
authors” reputations.

Finally, any free program is threatened constantly by software
patents. We wish to avoid the danger that redistributors of a free
program will individually obtain patent licenses, in effect making the
program proprietary. To prevent this, we have made it clear that any
patent must be licensed for everyone’s free use or not licensed at all.

The precise terms and conditions for copying, distribution and
modification follow.

GNU GENERAL PUBLIC LICENSE
TERMS AND CONDITIONS FOR COPYING, DISTRIBUTION AND MODIFICATION

0. This License applies to any program or other work which contains
a notice placed by the copyright holder saying it may be distributed
under the terms of this General Public License. The "Program", below,
refers to any such program or work, and a "work based on the Program"
means either the Program or any derivative work under copyright law:
that is to say, a work containing the Program or a portion of it,
either verbatim or with modifications and/or translated into another
language. (Hereinafter, translation is included without limitation in
the term "modification™.) Each licensee is addressed as "you".

Activities other than copying, distribution and modification are not
covered by this License; they are outside its scope. The act of
running the Program is not restricted, and the output from the Program
is covered only if its contents constitute a work based on the

Program (independent of having been made by running the Program).
Whether that is true depends on what the Program does.

1. You may copy and distribute verbatim copies of the Program’s
source code as you receive it, in any medium, provided that you
conspicuously and appropriately publish on each copy an appropriate
copyright notice and disclaimer of warranty; keep intact all the
notices that refer to this License and to the absence of any warranty;
and give any other recipients of the Program a copy of this License
along with the Program.

You may charge a fee for the physical act of transferring a copy, and
you may at your option offer warranty protection in exchange for a fee.

2. You may modify your copy or copies of the Program or any portion
of it, thus forming a work based on the Program, and copy and
distribute such modifications or work under the terms of Section 1
above, provided that you also meet all of these conditions:

a) You must cause the modified files to carry prominent notices
stating that you changed the files and the date of any change.

b) You must cause any work that you distribute or publish, that in
whole or in part contains or is derived from the Program or any
part thereof, to be licensed as a whole at no charge to all third
parties under the terms of this License.

c) If the modified program normally reads commands interactively
when run, you must cause it, when started running for such
interactive use in the most ordinary way, to print or display an
announcement including an appropriate copyright notice and a
notice that there is no warranty (or else, saying that you provide
a warranty) and that users may redistribute the program under
these conditions, and telling the user how to view a copy of this
License. (Exception: if the Program itself is interactive but
does not normally print such an announcement, your work based on
the Program is not required to print an announcement.)

These requirements apply to the modified work as a whole. If
identifiable sections of that work are not derived from the Program,
and can be reasonably considered independent and separate works in
themselves, then this License, and its terms, do not apply to those
sections when you distribute them as separate works. But when you
distribute the same sections as part of a whole which is a work based
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on the Program, the distribution of the whole must be on the terms of
this License, whose permissions for other licensees extend to the

entire whole, and thus to each and every part regardless of who wrote it.

Thus, it is not the intent of this section to claim rights or contest
your rights to work written entirely by you; rather, the intent is to
exercise the right to control the distribution of derivative or
collective works based on the Program.

In addition, mere aggregation of another work not based on the Program
with the Program (or with a work based on the Program) on a volume of
a storage or distribution medium does not bring the other work under
the scope of this License.

3. You may copy and distribute the Program (or a work based on it,
under Section 2) in object code or executable form under the terms of
Sections 1 and 2 above provided that you also do one of the following:

a) Accompany it with the complete corresponding machine-readable
source code, which must be distributed under the terms of Sections
1 and 2 above on a medium customarily used for software interchange;

b) Accompany it with a written offer, valid for at least three
years, to give any third party, for a charge no more than your
cost of physically performing source distribution, a complete
machine-readable copy of the corresponding source code, to be
distributed under the terms of Sections 1 and 2 above on a medium
customarily used for software interchange; or,

c) Accompany it with the information you received as to the offer
to distribute corresponding source code. (This alternative is
allowed only for noncommercial distribution and only if you
received the program in object code or executable form with such
an offer, in accord with Subsection b above.)

The source code for a work means the preferred form of the work for
making modifications to it. For an executable work, complete source
code means all the source code for all modules it contains, plus any
associated interface definition files, plus the scripts used to
control compilation and installation of the executable. However, as a
special exception, the source code distributed need not include
anything that is normally distributed (in either source or binary
form) with the major components (compiler, kernel, and so on) of the
operating system on which the executable runs, unless that component
itself accompanies the executable.

IT distribution of executable or object code is made by offering
access to copy from a designated place, then offering equivalent
access to copy the source code from the same place counts as
distribution of the source code, even though third parties are not
compelled to copy the source along with the object code.

4. You may not copy, modify, sublicense, or distribute the Program
except as expressly provided under this License. Any attempt
otherwise to copy, modify, sublicense or distribute the Program is
void, and will automatically terminate your rights under this License.
However, parties who have received copies, or rights, from you under
this License will not have their licenses terminated so long as such
parties remain in full compliance.

5. You are not required to accept this License, since you have not
signed it. However, nothing else grants you permission to modify or
distribute the Program or its derivative works. These actions are
prohibited by law if you do not accept this License. Therefore, by
modifying or distributing the Program (or any work based on the
Program), you indicate your acceptance of this License to do so, and
all its terms and conditions for copying, distributing or modifying
the Program or works based on it.

6. Each time you redistribute the Program (or any work based on the
Program), the recipient automatically receives a license from the
original licensor to copy, distribute or modify the Program subject to
these terms and conditions. You may not impose any further
restrictions on the recipients’ exercise of the rights granted herein.

http://www.rejas.org/linuxboken
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You are not responsible for enforcing compliance by third parties to
this License.

7. If, as a consequence of a court judgment or allegation of patent
infringement or for any other reason (not limited to patent issues),
conditions are imposed on you (whether by court order, agreement or
otherwise) that contradict the conditions of this License, they do not
excuse you from the conditions of this License. If you cannot
distribute so as to satisfy simultaneously your obligations under this
License and any other pertinent obligations, then as a consequence you
may not distribute the Program at all. For example, if a patent
license would not permit royalty-free redistribution of the Program by
all those who receive copies directly or indirectly through you, then
the only way you could satisfy both it and this License would be to
refrain entirely from distribution of the Program.

If any portion of this section is held invalid or unenforceable under
any particular circumstance, the balance of the section is intended to
apply and the section as a whole is intended to apply in other
circumstances.

It is not the purpose of this section to induce you to infringe any
patents or other property right claims or to contest validity of any
such claims; this section has the sole purpose of protecting the
integrity of the free software distribution system, which is
implemented by public license practices. Many people have made
generous contributions to the wide range of software distributed
through that system in reliance on consistent application of that
system; it is up to the author/donor to decide if he or she is willing
to distribute software through any other system and a licensee cannot
impose that choice.

This section is intended to make thoroughly clear what is believed to
be a consequence of the rest of this License.

8. If the distribution and/or use of the Program is restricted in
certain countries either by patents or by copyrighted interfaces, the
original copyright holder who places the Program under this License
may add an explicit geographical distribution limitation excluding
those countries, so that distribution is permitted only in or among
countries not thus excluded. In such case, this License incorporates
the limitation as if written in the body of this License.

9. The Free Software Foundation may publish revised and/or new versions
of the General Public License from time to time. Such new versions will
be similar in spirit to the present version, but may differ in detail to
address new problems or concerns.

Each version is given a distinguishing version number. If the Program
specifies a version number of this License which applies to it and "any
later version", you have the option of following the terms and conditions
either of that version or of any later version published by the Free
Software Foundation. If the Program does not specify a version number of
this License, you may choose any version ever published by the Free Software
Foundation.

10. If you wish to incorporate parts of the Program into other free
programs whose distribution conditions are different, write to the author
to ask for permission. For software which is copyrighted by the Free
Software Foundation, write to the Free Software Foundation; we sometimes
make exceptions for this. Our decision will be guided by the two goals
of preserving the free status of all derivatives of our free software and
of promoting the sharing and reuse of software generally.

NO WARRANTY

11. BECAUSE THE PROGRAM IS LICENSED FREE OF CHARGE, THERE IS NO WARRANTY
FOR THE PROGRAM, TO THE EXTENT PERMITTED BY APPLICABLE LAW. EXCEPT WHEN
OTHERWISE STATED IN WRITING THE COPYRIGHT HOLDERS AND/OR OTHER PARTIES
PROVIDE THE PROGRAM "AS IS™ WITHOUT WARRANTY OF ANY KIND, EITHER EXPRESSED
OR IMPLIED, INCLUDING, BUT NOT LIMITED TO, THE IMPLIED WARRANTIES OF
MERCHANTABILITY AND FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE. THE ENTIRE RISK AS
TO THE QUALITY AND PERFORMANCE OF THE PROGRAM IS WITH YOU. SHOULD THE
PROGRAM PROVE DEFECTIVE, YOU ASSUME THE COST OF ALL NECESSARY SERVICING,
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REPAIR OR CORRECTION.

12. IN NO EVENT UNLESS REQUIRED BY APPLICABLE LAW OR AGREED TO IN WRITING
WILL ANY COPYRIGHT HOLDER, OR ANY OTHER PARTY WHO MAY MODIFY AND/OR
REDISTRIBUTE THE PROGRAM AS PERMITTED ABOVE, BE LIABLE TO YOU FOR DAMAGES,
INCLUDING ANY GENERAL, SPECIAL, INCIDENTAL OR CONSEQUENTIAL DAMAGES ARISING
OUT OF THE USE OR INABILITY TO USE THE PROGRAM (INCLUDING BUT NOT LIMITED
TO LOSS OF DATA OR DATA BEING RENDERED INACCURATE OR LOSSES SUSTAINED BY
YOU OR THIRD PARTIES OR A FAILURE OF THE PROGRAM TO OPERATE WITH ANY OTHER
PROGRAMS), EVEN IF SUCH HOLDER OR OTHER PARTY HAS BEEN ADVISED OF THE
POSSIBILITY OF SUCH DAMAGES.

END OF TERMS AND CONDITIONS
How to Apply These Terms to Your New Programs

1T you develop a new program, and you want it to be of the greatest
possible use to the public, the best way to achieve this is to make it
free software which everyone can redistribute and change under these terms.

To do so, attach the following notices to the program. It is safest
to attach them to the start of each source file to most effectively
convey the exclusion of warranty; and each file should have at least
the "copyright" line and a pointer to where the full notice is found.

<one line to give the program’s name and a brief idea of what it does.>
Copyright (C) 19yy <name of author>

This program is free software; you can redistribute it and/or modify
it under the terms of the GNU General Public License as published by
the Free Software Foundation; either version 2 of the License, or
(at your option) any later version.

This program is distributed in the hope that it will be useful,
but WITHOUT ANY WARRANTY; without even the implied warranty of
MERCHANTABILITY or FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE. See the
GNU General Public License for more details.

You should have received a copy of the GNU General Public License
along with this program; if not, write to the Free Software
Foundation, Inc., 59 Temple Place, Suite 330, Boston, MA 02111-1307 USA

Also add information on how to contact you by electronic and paper mail.

IT the program is interactive, make it output a short notice like this
when it starts in an interactive mode:

Gnomovision version 69, Copyright (C) 19yy name of author

Gnomovision comes with ABSOLUTELY NO WARRANTY; for details type “show w”.
This is free software, and you are welcome to redistribute it

under certain conditions; type “show c” for details.

The hypothetical commands “show w” and “show c” should show the appropriate
parts of the General Public License. Of course, the commands you use may
be called something other than “show w” and “show c”; they could even be
mouse-clicks or menu items--whatever suits your program.

You should also get your employer (if you work as a programmer) or your
school, if any, to sign a "copyright disclaimer'” for the program, if
necessary. Here is a sample; alter the names:

Yoyodyne, Inc., hereby disclaims all copyright interest in the program
“Gnomovision” (which makes passes at compilers) written by James Hacker.

<signature of Ty Coon>, 1 April 1989
Ty Coon, President of Vice

This General Public License does not permit incorporating your program into
proprietary programs. If your program is a subroutine library, you may
consider it more useful to permit linking proprietary applications with the
library. If this is what you want to do, use the GNU Library General
Public License instead of this License.

http://www.rejas.org/linuxboken S | da 3 1 5



LinuxBoken

316



Bilaga F

GNU GPL - Svensk
Oversattning

Inofficiell oversattning av GNU General Public License version 2.
Denna Oversattning har version 0.1.3, se nedan for mer info.

Oversattarens forord till denna svenska version

Detta ar en oOversattning av GNU General Public License (GNU GPL), den
mjukvarulicens som anvands fér manga program fran Free Software Foundation
och mycket av 6vrig fri mjukvara pd natet. Syftet med denna 6versattning
ar att, for personer som har svenska som modersmal, underlatta
forstdelsen av vad GNU GPL innebar.

Anvand inte denna 6versdttning som licens for era egna program. Ge istallet
ut dem under den engelska licensen (och skicka dd ev. med denna 6versattning
for att underlatta forstdelsen). Att anvanda den svenska licensen kan medféra
mangder med problem for dig och alla andra som ska vidareutveckla programmet.

Jag ar teknolog pd datatekniklinjen pd Chalmers och inte nagon professionell
oversattare eller expert pd amerikansk lagstiftning. Nedanstdende licens &ar
sdledes inte rattsligt bindande p& nagot satt. Det ar texten i den
ursprungliga engelsksprakiga versionen av licensen som ska galla.

D& mina kunskaper i engelska sprdket har sina begransningar ar jag mycket
tacksam om jag far rapporter om brister i odversattningen, sd att jag kan
ratta till ev. fel. Jag har forsokt att folja den engelska ordalydelsen av
licensen nar jag ansett att sa varit mgjligt inom ramen for det svenska
spréket.

Skicka forslag pd hur oversattningen kan forbattras till mig sd att vi med
tiden kan fa en helt korrekt 6versattning.

Jag har infort ett versionsnummer pd Oversattningen. Tills vi ndr

version 1.0.0 &r detta dokument att betrakta som en alfaversion. Enda syftet
ar just nu att texten ska korrekturlédsas, felaktiga oversattningar rattas
och daliga eller oklara oversattningar ska forbattras. Denna och ev. senare
versioner kommer finnas atkomliga ndgonstans via lank fran min hemsida. Och
fran Swe-doc projektets hemsida pd http://www.swe-doc.linux.nu.

Tack pa& forhand:

Jorgen Granstam <Jorgen.Granstam@abc.se>
http:/www.abc.se/~m8810
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GNUs ALLMANNA PUBLIKA LICENS
Version 2, June 1991

Upphovsratt (C) 1989, 1991 Free Software Foundation, Inc.
675 Mass Ave, Cambridge, MA 02139, USA

Alla tilldts kopiera och sprida oforandrade kopior
av detta licensdokument, men att modifiera det ar inte tillatet.

Foérord

Licenserna for de flesta mjukvaror ar utformade for att ta ifran dig
friheten att dela med dig av dem och modifiera dem. I motsats ar GNUs
Allmanna Publika Licens avsedd att garantera dig friheten att dela
med dig av och modifiera fri mjukvara--att se till att mjukvaran ar fri
for alla dess anvandare. Denna Allmanna Publika Licens galler for det
mesta av Free Software Foundations mjukvara och foér vilket annat
program som helst, vars upphovsman atar sig att anvanda den. (Viss
annan Free Software Foundation mjukvara técks av GNUs Biblioteks
Allmanna Publika Licens istallet.) Du kan tillampa den p& dina program
ocksa.

Nar vi talar om fri mjukvara, avser vi frihet, inte pris. Var
Allmanna Publika Licens &r designad for att sakerstalla att du har
friheten att distribuera kopior av fri mjukvara (och ta betalt for
denna service om du sd onskar), att du far kallkoden eller kan fa tag
pa den om du vill ha den, att du kan modifiera mjukvaran eller anvanda
delar av den 1 nya fria program; och att du vet att du kan gbra dessa
saker.

For att skydda dina rattigheter, mdste vi infoéra restriktioner som
forbjuder ndgon att forvagra dig dessa rattigheter eller be dig ge upp
rattigheterna. Dessa restriktioner innebadr vissa ansvarstaganden fran
dig om du distribuerar kopior av mjukvaran, eller om du modifierar den.

Till exempel, om du distribuerar kopior av ett sddant program, vare
sig du gor det gratis eller mot en avgift, s maste du ge mottagarna
alla de rattigheter som du har. Du maste se till att de ocksa far
eller kan fa tag pa kallkoden. Och du maste visa dem dessa villkor s&
att de kanner till sina rattigheter.

Vi skyddar dina rattigheter i tva steg: (1) upphovsrattsskyddar
mjukvaran, och (2) erbjuder dig denna licens som ger dig laglig ratt
att kopiera, distribuera och/eller modifiera mjukvaran.

Dessutom, for varje upphovsmans skydd och vart eget, vill vi
forsakra oss om att alla forstar att det inte finns nagon garanti for
denna fria mjukvara. Om mjukvaran har modifierats av ndgon annan och
skickats vidare, vill vi att dess mottagare ska kd&nna till att de inte
har originalet, sd att problem som introducerats av andra inte
avspeglar sig p& de ursprungliga upphovsmannens anseende.

Slutligen, alla fria program hotas sténdigt av mjukvarupatent. Vi
onskar undvika faran att distributérer av ett fritt program pa egen
hand skaffar patent som i praktiken gor programmet till deras
egendom. For att forhindra detta har vi klargjort att patent som tas
antingen maste kunna anvandas fritt av alla eller inte tas alls.

De exakta bestéammelserna och villkoren for kopiering, distribution
och modifikation foljer.

BESTAMMELSER OCH VILLKOR FOR KOPIERING, DISTRIBUTION OCH MODIFIKATION

0. Denna Licens galler for godtyckligt program eller annat arbete
som innehdller en notis ditsatt av upphovsrattsinnehavaren som
sager att det far distribueras enligt bestammelserna i denna
Allmanna Publika Licens. "Programmet™ nedan, avser godtyckligt
sddant program eller arbete, och ett "arbete baserat pa
Programmet” betyder antingen Programmet eller nagot darav harlett
arbete under upphovsrattslagen: det vill sédga, ett arbete
inneh&llandes Programmet eller en del av det, antingen ofdrandrat
eller med modifieringar och/eller dversatt till ett annat
sprak. (Hadanefter ingar Oversattning utan begransning i termen
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"modifikation™.) Varje licensinnehavare tituleras "du".

Andra aktiviteter an kopiering, distribution och modifikation
tacks inte av denna Licens; de ligger utanfor dess omfang. Sjalva
handlingen att kdra Programmet saknar restriktioner, och utdata
fran programmet ticks bara om dess innehdll utgérs av ett arbete
baserat pa programmet (oberoende av att ha skapats genom att koéra
programmet). Huruvida detta ar sant beror pa vad programmet gor.

1. Du Far kopiera och distribuera oférandrade kopior av Programmets
kallkod som du fick den, pd valfritt medium, forutsatt att du
iogonenfallande och korrekt pa varje kopia publicerar en korrekt
upphovsrattsnotis och avsagelse fran garanti; lamnar alla notiser
som refererar till denna Licens och avsaknaden av ndgon garanti
intakta; och ger alla andra mottagare av programmet en kopia av
denna Licens tillsammans med programmet.

Du far ta ut en avgift for den fysiska handlingen att overfora
kopian och du far om du sa vill erbjuda ett garantiskydd i utbyte
mot en avgift.

2. Du far modifiera din kopia eller kopior av Programmet eller nagon
del av det, och p& sd satt skapa ett arbete baserat pa
Programmet, och kopiera och distribuera sadana modifikationer
eller arbeten under bestammelserna i Avsnitt 1 ovan, forutsatt
att du ocksd uppfyller alla dessa villkor:

a. Du maste tillse att de modifierade filerna har
i6gonenfallande notiser som talar om att du modifierat
filerna samt datum for andringarna.

b. Du maste tillse att ett arbete som du distribuerar eller
publicerar, i sin helhet eller i delar innehdllande eller
harlett fran Programmet eller nagon del darav, blir
licensierat som helhet utan avgift till alla tredjeparter
under villkoren i denna Licens.

c. Om det modifierade programmet normalt ldser kommandon
interaktivt d& det kors, maste du tillse att det, nar det
startas och kors for sddan interaktiv anvandning pa det mest
vanliga sattet, skriver ut eller visar ett tillkannagivande
som innefattar en korrekt upphovsrattsnotis och en notis om
att det inte finns ndgon garanti (eller annars, som sager
att du erbjuder garanti) och att anvandare far distribuera
Programmet vidare under dessa villkor, och som talar om for
anvandaren hur en kopia kan f& ses av denna
Licens. (Undantag: om Programmet sjalvt ar interaktivt men
inte normalt visar ett sadant tillkannagivande, behéver inte
ditt arbete baserat pa Programmet visa ett
tillkédnnagivande).

Dessa krav galler det modifierade arbetet som helhet. Om
identifierbara delar av det arbetet inte &r harledda fran
Programmet, och rimligen kan anses oberoende och separata arbeten
i sig sjalva, s& galler denna Licens och dess bestammelser for
dessa delar nar du distribuerar dem som separata arbeten. Men nar
du distribuerar samma delar som en del av en helhet som ar baserad
pa Programmet, maste distributionen av helheten goras enligt
bestammelserna i denna Licens, vars rattigheter at andra
licensinnehavare utstracker sig att omfatta hela arbetet, och
sdlunda till var och en av delarna oavsett vem som skrev den.

Avsikten med detta avsnitt a&r sdlunda inte att gora ansprdk pa
rattigheter eller bestrida dina rattigheter till arbete skrivet i
sin helhet av dig; avsikten ar snarare att utova ratten att
styra distributionen av harledda eller samlade arbeten baserade
pad Programmet.

Dessutom, att endast ldgga ett annat arbete ej baserat pa
Programmet tillsammans med programmet (eller med ett arbete
baserat pad Programmet) p& en lagringsvolym eller ett
distributionsmedium medfdr inte att detta andra arbete omfattas
av denna Licens.
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3. Du far kopiera och distribuera Programmet (eller arbete baserat

pa& det enligt Avsnitt 2) som objektkod eller kérbar form enligt
villkoren i Avsnitt 1 och 2 ovan forutsatt att du ocksd gor nagot
av foljande:

a. Medsander det med den fullstadndiga motsvarande
maskinlasbara kallkoden, som mdste distribueras under
bestammelserna i Avsnitt 1 och 2 ovan p& ett medium vanligen
anvant for mjukvaruutbyte; eller,

b. Medsénder det med ett skriftligt erbjudande, giltigt i minst
tre ar, att ge godtycklig tredje part, mot en avgift som
inte motsvarar mer an din kostnad for att fysiskt genomfora
kallkodsdistributionen, en komplett maskinlasbar kopia av
den motsvarande kallkoden, for att distribueras enligt
bestammelserna i Avsnitt 1 och 2 ovan pa ett medium vanligen
anvant for mjukvaruutbyte; eller,

c. Medsander det med den information du mottog angdende
erbjudandet att distribuera motsvarande kallkod till
dig. (Detta alternativ &ar tilldtet endast for
ickekommersiell distribution och bara om du mottog
programmet som objektkod eller i kérbar form med ett sadant
erbjudande, i 6verensstammelse med Underavsnitt b ovan.)

Med kallkoden for ett arbete avses den form av arbetet som
foredras for att gora forandringar i det. For ett korbart arbete
innebar fullstéandig kallkod all kallkod for alla moduler som det
innehaller samt alla tillhérande filer med
granssnittsdefinitioner, samt skripten som anvands for att styra
kompilering och installation av den koérbara filen.

Emellertid, som ett sarskilt undantag, behdver den distribuerade
kallkoden inte inkludera ndgot som normalt distribueras

(i antingen kallkod eller binadr form) med de viktigare delarna
(kompilator, karna, osv.) av operativsystemet pa vilket den
korbara filen kan koras, sdvida inte den delen i sig ar medsand
med den korbara filen.

Om distribution av kérbar fil eller objektkod gérs genom att
erbjuda tillgang att kopiera fran en dar for avsedd plats, sa
galler ett motsvarande erbjudande av tillgang att kopiera
kallkoden fran samma plats som distribution av kallkoden, trots
att tredje part inte behdver kopiera kallkoden tillsammans med
objektkoden.

Du far inte kopiera, modifiera, licensiera ut, eller distribuera
Programmet pd annat satt an de som uttryckligen getts enligt
denna Licens. FOrsok att pd annat satt kopiera, modifiera,
licensiera ut eller distribuera Programmet ar ogiltigt, och
kommer automatiskt franta dig dina rattigheter enligt denna
Licens. Emellertid, parter som har mottagit kopior, eller
rattigheter fran dig enligt denna Licens frantas inte sina
rattigheter s lange dessa parter foljer den.

Du behdver inte acceptera denna Licens, eftersom du inte har
undertecknat den. Emellertid, inget annat ger dig tillstand att
modifiera eller distribuera Programmet eller dess harledda
verk. Dessa handlingar &r férbjudna i lag om du inte accepterar
denna Licens. Darfoér, genom att modifiera eller distribuera
Programmet (eller nagot arbete baserat pa Programmet), visar

du att du accepterar denna Licens for att fa gora det, och alla
dess bestéammelser och villkor for kopiering, distribution eller
forandring av Programmet eller arbeten baserade pa det.

Varje gang du distribuerar Programmet (eller nigot arbete
baserat pa Programmet), mottar mottagaren automatiskt en Licens
fran den ursprungliga licensutgivaren att kopiera, distribuera
eller modifiera Programmet enligt dessa bestammelser och
villkor. Du far inte lagga till ndgra ytterligare restriktioner
p& mottagarens utdvande av de rattigheter som ges hari. Du &ar
inte ansvarig att uppratthdlla tredje parts tillmotesgdende av
denna Licens.

7. Om, som en foljd av ett utslag i1 ratten eller anklagelse om
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patentdvertradelse eller av ndgon annan annan orsak (ej
begransad till patentarenden), villkor stalls p& dig (genom
domstolsbeslut eller overenskommelse eller annat) som motsager
villkoren i denna Licens, sd befriar det dig inte fran villkoren
i denna Licens. Om du inte kan distribuera si att du samtidigt
uppfyller dina plikter enligt denna Licens och alla andra
relevanta plikter, s& far du som foljd darav inte alls
distribuera Programmet. Till exempel, om ett patent inte
tillater royalty-fri vidaredistribution av Programmet av alla de
som direkt eller indirekt mottar kopior fran dig, sd ar enda
sattet du kan uppfylla bdde det och denna Licens att avstd helt
fran att distribuera Programmet.

Om nagon del av detta avsnitt halls for ogiltig eller
ogenomdrivbar under nagon sarskild omstandighet, ar balansen av
detta avsnitt avsedd att galla och avsnittet som helhet avsett
att galla under andra omstandigheter.

Det &ar inte avsikten med detta avsnitt att fororsaka att du
overtrader nagra patent eller andra egendomsrattsliga ansprak
eller bestrider giltigheten av ndgra sidana ansprak; detta
avsnitt har som enda syfte att skydda integriteten for systemet
for distribution av fri mjukvara, som realiseras genom allménna
Licenspraktika. Manga manniskor har givit generosa bidrag till
det breda omfang av mjukvara distribuerad genom detta system i
tilltro till fortsatt tilldmpbarhet av detta system; det &r upp
till upphovsmannen/donatorn att bestdmma om han eller hon &r
villig att distribuera mjukvara genom ndgot annat system och en
licensinnehavare kan inte patvinga detta val.

Detta avsnitt ar avsett att gora det alldeles klart vad som tros
vara konsekvenserna av resten av denna Licens.

8. Om distribution och/eller anvandande av Programmet ar begransat
till vissa lander antingen p& grund av patent eller
upphovsrattsskyddade granssnitt, sd far upphovsrattsinnehavaren
som slapper Programmet under denna Licens lagga till en
uttrycklig geografisk begransning for distributionen som
utesluter dessa lander, s& att distribution ar tilldten endast i
eller mellan lander som inte uteslutits. | sddana fall,
innefattar denna Licens begransningen som om den skrivits in i
sjalva Licensen.

9. Free Software Foundation far publicera reviderade och/eller nya
versioner av den Allmanna Publika Licensen d& och di. Sadana nya
versioner kommer vara i liknande anda som den nuvarande
versionen, men kan skilja sig &t detaljer for att inrikta sig pa
nya problem och angelagenheter.

Varje version ges ett utmarkande versionsnummer. Om Programmet
specificerar ett versionsnummer av denna Licens som galler for
det och "valfri senare version", sd har du mgjligheten att folja
bestammelserna och villkoren antingen av den versionen eller av
valfri senare version publicerad av Free Software Foundation. Om
Programmet inte specificerar ett versionsnummer av denna

Licens, far du anvanda valfri version som nagonsin publicerats av
Free Software Foundation.

10. Om du o6nskar inforliva delar av Programmet i andra fria program
vars villkor for distributionen &r annorlunda, skriv till
upphovsmannen och be om tillstand. For mjukvara som Free Software
Foundation har upphovsratten till, skriv till Free Software
Foundation; vi gor ibland undantag for detta. Vart beslut kommer
vagledas av de tvd malen att bevara den fria stallningen for alla
derivat av var fria mjukvara och framjandet av delandet och
ateranvandandet av mjukvara i allmanhet.

INGEN GARANTI

11. EFTERSOM PROGRAMMET AR LICENSIERAT UTAN KOSTNAD, FINNS DET INGEN
GARANTI FOR PROGRAMMET, 1 DEN UTSTRACKNING SOM TILLATS AV
TILLAMPBAR LAG. FORUTOM NAR ANNAT SAGS I SKRIFT TILLHANDAHALLER
UPPHOVSRATTSINNEHAVARNA OCH/ELLER ANDRA PARTER PROGRAMMET ''SOM
DET AR™ UTAN GARANTI AV NAGOT SLAG, VARESIG UTTRYCKLIGEN ELLER
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ANTYDD, INNEFATTANDE, MEN INTE BEGRANSAD TILL DE ANTYDDA
GARANTIERNA OM HANDELSBARHET OCH PASSNING FOR ETT VISST
ANDAMAL . HELA RISKEN BETRAFFANDE KVALITET OCH PRESTANDA FOR
PROGRAMMET LIGGER HOS DIG. SKULLE PROGRAMMET VISA SIG VARA
FELAKTIGT, AR DET UPP TILL DIG ATT STA FOR KOSTNADEN FOR ALL
NODVANDIG SERVICE, REPARATION OCH RATTNING.

12. I INGET FALL SAVIDA DET INTE KRAVS AV TILLAMPBAR LAG ELLER
SKRIFTLIGEN OVERENSKOMMET KOMMER NAGON UPPHOVSRATTSINNEHAVARE,
ELLER NAGON ANNAN PART SOM FAR MODIFIERA OCH ELLER
ATERDISTRIBUERA PROGRAMMET SASOM TILLATS OVAN, VARA SKYLDIG DIG
FOR SKADOR, INNEFATTANDE ALLA ALLMANNA, SPECIELLA, TILLFALLIGA
ELLER DARAV FOLJANDE SKADOR SOM UPPSTAR GENOM ANVANDANDET ELLER
OFORMAGA ATT ANVANDA PROGRAMMET (INNEFATTANDE MEN INTE BEGRANSAT
TILL FORLUST AV DATA ELLER DATA SOM GJORTS INKORREKT ELLER
FORLUSTER DRABBANDE DIG ELLER TREDJE PART ELLER MISSLYCKANDE FOR
PROGRAMMET ATT FUNGERA TILLSAMMANS MED NAGOT ANNAT PROGRAM, AVEN
OM SADAN INNEHAVARE ELLER ANNAN PART HAR UNDERRATTATS OM
MOJLIGHETEN TILL SADANA SKADOR).

SLUT PA BESTAMMELSER OCH VILLKOR
Hur Du Tillampar Dessa Bestammelser och Villkor pd Dina Nya Program

Om du utvecklar ett nytt program, och du vill att det ska vara till
storsta mojliga nytta for allmanheten, sd &r basta sattet att uppnd
detta att gora det till fri mjukvara som alla kan vidaredistribuera och
modifiera under dessa bestammelser.

For att gora sa, lagg till foljande notiser till programmet. Det &r
sékrast att lagga till dem i bérjan pa varje kallkodsfil for att sd
effektivt som mojligt formedla avsaknaden av garanti; varje fil bor ha
atminstone "upphovsrattsraden' och en hanvisning till var den
fullstandiga notisen kan aterfinnas.

EN RAD FOR ATT GE PROGRAMMETS NAMN OCH EN IDE OM VAD DET GOR
Upphovsratt (C) 19YY NAMNET PA UPPHOVSMANNEN

Detta program ar fri mjukvara; du kan vidaredistribuera det och
eller modifiera det under villkoren i GNUs Allmanna Publika
Licens som den ar publicerad av Free Software Foundation;
antingen version 2 av Licensen eller (om du vill) valfri senare
version.

Detta program distribueras med forhoppningen att det ska vara
anvandbart, men UTAN NAGON GARANTI; utan &ven den antydda
garantin om HANDELSBARHET och PASSNING FOR ETT VISST ANDAMAL. Se
GNUs Allménna Publika Licens for narmare detaljer.

Du bér ha mottagit en kopia av GNUs Allmanna Publika Licens
tillsammans med detta program; om inte, skriv till Free Software
Foundation, Inc., 675 Mass Ave, Cambridge, MA 02139, USA.

Lagg ocksd till information om hur man kontaktar dig via
elektronisk och vanlig post.

Om programmet ar interaktivt, gor sd att det skriver ut en kort
notis liknande foljande nar det startas i interaktivt lage:

Gnomovision version 69, Upphovsratt (C) 19YY NAMN PA UPPHOVSMAN
Gnomovision kommer ABSOLUT UTAN GARANTI; for detaljer knappa
‘visa g”. Detta &ar fri mjukvara, och du ar valkommen att
vidaredistribuera det under vissa villkor; knappa “visa u’ for
detaljer.

De hypotetiska kommandona “visa g” och “visa u” bor visa de
lampliga delarna av GNUs Allmanna Publika Licens. Naturligtvis, far de
kommandon du anvander kallas ndgot annat &n “visa g’och “visa u’; de
kan till och med vara musklick eller menyval--vad som an passar ditt
program.

Du bor ocks& fa din arbetsgivare (om du arbetar som programmerare)

eller din skola, om nagon, att underteckna en "avsagelse fran
upphovsratt” for programmet, om nddvandigt. Har ar ett exempel; byt ut
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namnen:

Yoyodyne AB avsager sig harmed alla upphovsréattsliga
intressen i programmet “Gnomovision” (vilket stoter
pa kompilatorer) skrivet av James Hacker.

UNDERSKRIFT AV TY COON, 1 April 1989
Ty Coon, Direktdr Av Verkstallande

Denna Allménna Publika Licens tilldter inte inférlivande av ditt
program i agda program. Om ditt program ar ett underrutinbibliotek,
kan du anse att det ar mer anvandbart att tillata lankning av agd
programvara till biblioteket. Om detta &r vad du vill géra, anvand
GNUs Allméanna Publika Biblioteks Licens istallet for denna Licens.
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Bilaga G

Sok vidare information

Detta kapitel innehéller anvisningar till hur du gar tillvaga for att hitta ytterligare in-
formation. Och hur du kan be andra om hjélp da du kort fast. Detta kapitel far ocksa
tills vidare anses vara en kéllforteckning

G.1 Lasvarda dokument

Denna bok saknar &n sé lange en fullstandig kallforteckning. Jag har skrivit denna bok
mestadels ur huvudet och pd min bérbara dator pa de mest underliga stillen. Darfar
har jag tyvérr inte kontinuerligt gjort kallanvisningar i boken.

De bdcker och texter jag hénvisar till hér har jag av en eller annan anledning l&st och
uppskattat.

Filesystem Hierarchy Standard — v2.0

Introduktion till GNU/Linux Géran Andersson och Kalle Andersson. En fri bok som
jag tycker ar valdigt bra. Den tar dock inte upp installationen av Linux, men har ett
suverant avsnitt om C-programmering. Klart l&svért.

http://www.sslug.dk/gnulinx

G.2 Linux Dokumentation Project

G.2.1 swe-doc

DOS-Win-to-Linux-HOWTO Net-3-HOWTO ISP-Hookup-HOWTO
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G.3 ftp-arkiv

G.3.1 Linux kdrnan

Allt om linux-karnan kan man lasa pa webben. Det &r ju nastan dar den foddes. P&
foljande websidor star det mesta om Linux-karnan.
http://www.linuxhg.com http://www.kernel.org

Vi som bor i Sverige kan med fordel hamta Linux-karnan fran dess “ursprungliga
plats:

ftp://ftp.funet.fi/Linux/PEOPLE/Linus/

G.4 Riktiga kallforteckningen
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Bilaga H

Ordlista

A

Arbetsstation En arbetsstation kallas ofta en dator med ett UNIX system vid vilken
arbete med annat an underhall utfors.

B

BSD en variant av UNIX.
C

cfdisk

D

diskdruid

E

F

fdisk Program for att partitionera diskar.

FreeBSD En av de storsta fria BSD varianterna. Ett fritt opetativsystem. Mycket fina
egenskaper.

Frontend Ett program som fungerar som en, ofta grafisk, fasad till ett annat program.
Det finns manga bra kommandobaserade program till Linux. Till vissa av dem
finns frontends som gor att de kan anvandas genom att klicka pa knappar istéallet
for att ge kommandon via tangentbordet.

G

GID Group ID Varje anvandare tillhér minst en grupp. Varje grupp har ett namn det-
ta &r bade ett namn och ett nummer. Detta nummer brukar kallas GrouplD eller
GID

H
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Inode Information node.

Z2 I X<«

NetBSD
@)
OpenBSD
P

POSIX Den standard som de flesta UNIX system &r byggda efter.

prompt Den markkor vid vilken kommandon till skalet ges. Kan se ut pd manga olika
vis. Vanligtvis slutar den pa $ eller % om du &r vanlig anvandare och # om du
&r superanvéandaren root

Q
R

root root &r systemadninistratdren. Den hdr anvéndaren finns i alla UNIX- och Li-
nuxsystem. Har alltid UID (User ID) noll (0). UID &r mer bundet &n namnet.
Det vill sdga anvandaren kan ha ett annat namn, men alltid UID O.

rotfonster | X kallas bakgrunden for rotfonstret. Det vill sdga det fonster som tacker
hela skarmen. Kallas for skrivbordet i Windows-sammanhang. | rotfénstret kan
man tilll exempel visa en snygg bakgrundsbild.

S
SGID Set Group ID

stderr (Standard Felutmatning) En enhetsfil som normalt ar kopplad till den ter-
minal du sitter vid. P& denna fil skriver normalt program sina felmeddelanden.
Normalt &r denna kanal kopplad till samma stélle som stdout men det & moj-
ligt att omdirigera dem var for sig for att skilja dem at.

stdin (Standard inmatning) En enhetsfil som normalt & kopplad till tangentbordet.
Program som tar sin input fran stdin kan enkelt anvandas pa hoger sida om
en sa kallad pipe (]).

stout (Standard Utmatning) En enhetsfil som normalt &r kopplad till den terminal
du kor i. Program som ger sina utdata p& stdout kan med fordel anvéindas pa
vanster sida om en pipe (|). stdout kan enkelt omdirigeras med > operatorn.
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skalskript En texfil innehallande kommandon till skalet. Filen kan exekveras som
ett program. Vid exekveringen kérs kommandona i filen som on de skrevs vid
prompten.

Socket

Spegling Spegling (eng. Mirror) ar da ett antal filer finns pa flera stillen. Man sager
da att de ar speglade. Vanligtvis ar ftp-arkiv ar speglade sé att de finns pa flera
olika ftp-servrar. Detta gor att alla inte behdver ladda ned frdn samma server.
Vidare kan man spegla information i servrar eller vanliga datorer mellan olika
diskar for att forhindra att data gar forlorad vid en eventuell diskkrasch. Det ar
ocksa vanligt att kataloger i ett natverk av sakerhetsskal, eller bekvamlighets-
skal, speglas.

Sticky bit

SUID Set User ID
T

U

UID User ID Varje anvindare har ett unikt namn. Detta namn &r bade ett namn och
ett nummer. Numret kallas UserID eller bara UID. Anvéandaren root har alltid
uID 0.

UNIX

URL Universal Resource Locator &r ett sétt att identifiera resurser pa internet (och
andra natverk). En URL bestar av olika delar. Vi tittar pa ett exempel http://www. I inux.or
Det som stér fore = // ar vilket protokoll som anvénds (detta skall anges om det
ar skall vara en riktig url) vid kontakt med den angivna maskinen. Exempel pa
protokoll kan vara http://, ftp:// eller gopher://. Den andra delen &r
datornamnet i det har fallet www.linux.org. Man kan dven ange kataloger pa
den angivna maskinen. Det gors da efter datornamnet och katalogerna atskiljs
med snedstreck (/).

V, W
Widgets
X

X-klient

X-server

O > > N <

331


http://www.linux.org
http://
ftp://
gopher://

Sakregister

: (kolon), 85
“ (grav accent), 135

A1
apropos, 108

B,
bash, 128
Aliaser, 129
fuktioner, 131
Historia, 128
History-funktionen, 128
Omgivningsvariabler, 129
skript, 131
Aritmetik, 135
Iterationer, 135
Kommandosubstitution, 135
Selektioner, 133

C1
cat, 105
cd Change Directory, 58

Di
Dataspel, 171
DOS-kommandon, 48

E,
Editor

Vi, se Vi (Editor)
Extended, filsystem, 39

F,

fag, 261

file (program), 114

fips, 184

Freaks, 33

Free Software Foundation (FSF), 290
FSF, se Free Software Foundation

G,

Ghostscript, 244
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GNU Projektet, 287
GPL, se GNU Gneral Public License

Hl
head, 106

I
J,
K,

Kommandoskal, se Skal
Kommandosubstitution, 135

L,

less, 106

Linus Torvalds, 32
linuxsamhallet, 31
Linuxsystemet, 37
Ipd, 244

Is, 60, 76

M,

moduler, 39
more, 105
mpgl23, 171

MS-DOS-kommandon, se DOS-kommandon

Multics, 31
Nl
Ol

P,

pagers, 105

Pingvinen Tux, 33
Bild, 34

play, 171

Q.
R,



SAKREGISTER

reset, 105

S

Script, se Skript

Shell, se Skal

Shellscript, se Skript

skal, 127

Skalprogram, se Skript
Skalprogrammering, Kapitel, 125
Skalskript, se Skript

T,

tail, 106

terminalfonster, 46

Tux, Pingvinen, se Pingvinen Tux

U,

V1
Vi (Editor), 83-87

W,

whatis, 108
whereis, 108
which, 135
which, 108

X

xmms, X Multimedia System, 171
Yl
21

http://www.rejas.org/linuxboken

sida 333



	0.1 Förord till 0.1
	I Introduktion
	1 Introduktion till Linux
	1.1 Historia
	1.2 Hur det började
	1.3 Utvecklingen
	1.4 Distributioner
	1.5 Namnet Linux
	1.6 Målet med Linux
	1.7 Mer läsning

	2 Linuxsystemet
	2.1 Inledning
	2.2 Vad är ett operativsystem
	2.3 Versionsnummer
	2.4 Kärnan
	2.5 Moduler
	2.6 Allt är filer
	2.7 Mer läsning


	II Komma igång
	3 Första stegen
	4 Logga in och kör!
	4.1 Logga in
	4.1.1 Logga ut

	4.2 Kommandon i X, terminalfönster  
	4.2.1 Logga ut ur X

	4.3 Grundläggande kommandon
	4.3.1 MS-DOS-kommandon och deras motsvarighet  

	4.4 Be systemet om hjälp
	4.4.1 Manualsidorna -- Kommandot man
	4.4.2 xman
	4.4.3 GNUs infosystem -- info
	4.4.4 Fråga programmen direkt

	4.5 Filträdet
	4.5.1 Filnamn
	4.5.2 Vandra runt i katalogstrukturen
	4.5.3 Lista innehållet i en katalog, ls  

	4.6 Skapa nya kataloger, mkdir
	4.7 Filnamnsmönster
	4.8 Ytterligare information om filer
	4.8.1 Accessrättigheter och chmod
	4.8.2 Ta bort filer, rm och rmdir
	4.8.3 Kopiera, flytta och byt namn på filer, cp och mv

	4.9 Skapa en fil, touch
	4.10 Länkar, kommandot ln
	4.10.1 Hårda Länkar
	4.10.2 Symboliska länkar

	4.11 Mer om ls
	4.12 Köra program
	4.12.1 Köra program i bakgrunden

	4.13 Miljövariabeln PATH
	4.14 Tabkompementering
	4.15 Klipp och klistra

	5 Editorer
	5.1 Vi
	5.2 xelvis
	5.3 vim
	5.4 pico
	5.5 emacs
	5.6 xemacs
	5.7 Många fler

	6 Fönstersystemet X
	6.1 Vad är X
	6.2 Historia
	6.3 Uppbyggnad
	6.4 Starta X Window System
	6.4.1 xinit, startx

	6.5 xdm
	6.6 Allmänna flaggor till X-klienter
	6.6.1 Vilken skärm, -display
	6.6.2 Storlek ock placering, -geometry
	6.6.3 Färger, -bg och -fg

	6.7 Resursdatabasen
	6.8 Användbara program i X
	6.8.1 xmessage
	6.8.2 xwininfo
	6.8.3 xsetroot
	6.8.4 xwd
	6.8.5 xset
	6.8.6 Alternativ skärmsläckare, xscreensaver
	6.8.7 xclock
	6.8.8 

	6.9 Fonter i X
	6.9.1 xlsfonts
	6.9.2 TrueType fonter

	6.10 Fönsterhanterare
	6.11 Desktopsystem
	6.11.1 GNOME
	6.11.2 K Desktop Environment, KDE
	6.11.3 Common Desktop Environment, CDE



	III Gå vidare
	7 Gå vidare
	7.1 Textfiler
	7.1.1 cat
	7.1.2 more
	7.1.3 less
	7.1.4 tail
	7.1.5 head

	7.2 Slå ihop filer mm. cat
	7.3 Hitta filer, find och locate
	7.3.1 find
	7.3.2 locate

	7.4 Hitta information om kommandon
	7.4.1 whatis
	7.4.2 apropos
	7.4.3 which
	7.4.4 whereis

	7.5 Reguljära uttryck
	7.5.1 grundläggande reguljära uttryck

	7.6 Söka text i filer, grep
	7.7 Schemalägga jobb cron och at
	7.7.1 cron
	7.7.2 at

	7.8 Komprimera och packa upp filer
	7.8.1 gzip -- gunzip
	7.8.2 bzip2 -- bunzip2
	7.8.3 tar -- tar
	7.8.4 zip -- unzip
	7.8.5 compress -- uncompress

	7.9 Dela filer i delar -- split
	7.10 Omdirigering
	7.11 Använda pipes (rör)
	7.12 Anpassa din miljö
	7.12.1 bash
	7.12.2 X

	7.13 Viruella konsoler
	7.14 Hantera processer och job


	IV Skalprogrammering   
	7.15 Inledning
	7.16 bash   
	7.16.1 Historia  
	7.16.2 History-funktionen
	7.16.3 Aliaser   
	7.16.4 Omgivningsvariabler  
	7.16.5 Omgivningsvariabler
	7.16.6 Startfiler
	7.16.7 Funktioner  
	7.16.8 skript  
	7.16.9 Boolska yttryck
	7.16.10 Tips

	7.17 Mer läsning
	7.18 tcsh och csh
	7.19 zsh
	7.20 ksh


	V Dagligt arbete i Linux
	8 Praktiska program
	9 Manipulera PostScriptfiler
	9.1 Skriva ut lpr, dvips
	9.2 Hantera skrivarköer
	9.3 Förhandsgranska
	9.3.1 GhostView
	9.3.2 gv
	9.3.3 xdvi
	9.3.4 xpdf
	9.3.5 Acrobat Reader

	9.4 pstops

	10 Officepaket
	11 Textbearbetning och typsättning
	11.1 Typsättning med LaTeX
	11.1.1 LyX och KLyX


	12 Grafik i Linux
	12.1 Gimp
	12.2 xpaint
	12.3 xfig
	12.4 convert
	12.5 xv

	13 Matematik och räknare
	13.1 dc
	13.2 xcalk
	13.3 octave
	13.4 gnuplot

	14 Bearbeta textdokument från kommandoraden
	14.1 Bearbeta textfiler
	14.1.1 pr
	14.1.2 sed
	14.1.3 tr
	14.1.4 awk
	14.1.5 perl


	15 Använda nätverket
	15.1 Surfa på webben, WWW
	15.1.1 Lynx
	15.1.2 Links
	15.1.3 Netscape
	15.1.4 Kfm
	15.1.5 Andra webläsare

	15.2 Hitta filer med Archie
	15.2.1 karchie
	15.2.2 xarchie

	15.3 Flytta filer med ftp
	15.3.1 ftp
	15.3.2 ncftp
	15.3.3 mc
	15.3.4 wx_ftp
	15.3.5 kfm

	15.4 E-post
	15.5 News
	15.5.1 slrn
	15.5.2 mozilla
	15.5.3 gnus

	15.6 Chat, IRC
	15.7 Fjärranslut till andra datorer
	15.7.1 telnet
	15.7.2 ssh 
	15.7.3 rlogin
	15.7.4 rsh

	15.8 Terminalemulering
	15.8.1 Minicom
	15.8.2 Seyon

	15.9 ``Tala'' med andra i nätverket
	15.9.1 talk

	15.10 Skicka fax

	16 Emulatorer
	16.1 DOSemu
	16.2 Windowsemulatorn Wine
	16.3 VMware


	VI Rekreation
	17 Inledning
	17.1 Ljud
	17.1.1 MPEG musik

	17.2 Dataspel


	VII Systemadminstration
	18 inledning
	19 Installation
	19.1 Hur får jag tag på Linux?
	19.2 Sök mer information
	19.3 Vilken hårdvara krävs
	19.4 Samla information om ditt system
	19.5 Se upp med Windows-hårdvara
	19.6 Skapa installationsdisketter
	19.7 Partitionera din hårddisk
	19.7.1 Partitionera en tom disk
	19.7.2 Partitionera en disk med data
	19.7.3 Hur många partitioner skall jag skapa?

	19.8 umsdos
	19.9 Starta installationen
	19.9.1 Mountpoints
	19.9.2 LILO (Vid installation)
	19.9.3 Vad skall jag installera?

	19.10 Installera över ett nätverk

	20 Installera och konfigurera X
	20.1 Installera och konfigurera
	20.1.1 Välja X-server

	20.2 XF86Config
	20.2.1 Files
	20.2.2 Module
	20.2.3 ServerFlags
	20.2.4 Keyboard
	20.2.5 Pointer
	20.2.6 Monitor
	20.2.7 Device
	20.2.8 Screen
	20.2.9 XInput

	20.3 Setup verktyg
	20.3.1 XF86Setup
	20.3.2 Xconfigurator
	20.3.3 xf86config
	20.3.4 xvidtune


	21 Installera ny programvara 
	21.1 Varför är det så krångligt?
	21.2 deb
	21.3 rpm
	21.4 tgz
	21.5 Källkod

	22 Uppgradera ditt system
	22.0.1 Olika typer av uppgradering
	22.1 Uppgradera vissa program
	22.1.1 rpm-format
	22.1.2 deb-format

	22.2 Uppgadera till en nyare version
	22.3 Byta distribution
	22.3.1 Ta backup
	22.3.2 Starta installationen

	22.4 installera program
	22.5 Uppgradera kärnan

	23 Kompilera om kärnan 
	23.1 Vad behövs
	23.2 Spara din gamla konfiguration
	23.3 Packa upp källkoden
	23.4 Konfigurera
	23.5 Kompilera
	23.6 Installera
	23.7 Konfigurera LILO
	23.8 Prova

	24 LILO
	24.0.1 /etc/lilo.conf
	24.1 loadlin.exe

	25 Allmänt
	25.1 Starta en annan användare, su
	25.2 Praktiska kommandon
	25.2.1 uname
	25.2.2 stat
	25.2.3 df
	25.2.4 du
	25.2.5 top
	25.2.6 free

	25.3 uptime
	25.4 ulimit
	25.5 mount kommandot

	26 Starta och stoppa systemet
	26.1 Starta systemet
	26.2 Stoppa systemet
	26.3 Uppstarten mer i detalj
	26.4 Körnivåer, (eng. Runlevels)
	26.4.1 SysV init
	26.4.2 BSD init


	27 Boot disketter, underhållsdisketter 
	27.1 DLX Linux
	27.2 Trinux

	28 Hantera användare
	28.1 Ett bra lösenord
	28.2 Ändra sitt lösenord
	28.3 Om man glömt sitt lösenord
	28.4 Skuggade lösenord (eng. Shadow Passwords)
	28.5 Användare som brukar finnas i ett system
	28.6 Lägga till användare
	28.6.1 Manuellt
	28.6.2 Använda verktyg

	28.7 Ta bort användare
	28.7.1 Manuellt
	28.7.2 Använda verktyg

	28.8 Meddela dina användare
	28.9 Avancerade accessrättigheter
	28.9.1 Filtyper
	28.9.2 chgrp och chown
	28.9.3 SUID och SGID


	29 Hårddiskar -- Kataloger
	29.1 Begrepp
	29.1.1 Hårddisk och partition
	29.1.2 Katalog och filsystem

	29.2 tune2fs
	29.3 mount och umount  
	29.4 Formatera diskar och disketter
	29.5 mtools
	29.5.1 Enheter och kataloger
	29.5.2 Montera (olika) filsystem
	29.5.3 /etc/fstab


	30 Filsystemet
	30.1 Varför finns det en standard?
	30.2 Filsystemets egenskaper
	30.2.1 Fyra typer av filer

	30.3 rot-filsystemet /
	30.4 /bin
	30.5 /sbin
	30.6 /boot
	30.7 /dev
	30.8 /etc
	30.9 /home
	30.10 /lib
	30.11 /opt
	30.12 /lost+found
	30.13 /mnt
	30.14 /proc
	30.15 /root
	30.16 /tmp
	30.17 /usr
	30.17.1 /usr/local
	30.17.2 /usr/X11R6

	30.18 /opt
	30.19 /var
	30.20 Tips
	30.21 sudo

	31 Konfigurera skrivare
	31.1 Förberedelser
	31.2 Konfigurera skrivardemonen (lpd)
	31.3 Ghostscript
	31.4 Dela din skrivare med andra
	31.5 Använda en fjärrskrivare

	32 Håll reda på dina systemloggar
	32.0.1 Lär känna dina loggar

	33 Systemklockan
	33.0.2 Ställa klockan
	33.0.3 NTP -- network time protocol
	33.0.4 Ställa hårdvaruklockan


	34 Begränsa användares tillgång
	34.1 Hur quota fungerar
	34.2 Hur får jag det att fungera?
	34.2.1 quota
	34.2.2 quotaon
	34.2.3 quotaoff


	35 Processhantering
	36 Linux i nätverk
	36.1 Grundläggande
	36.1.1 Användbara verktyg

	36.2 tcp-ip, kort-kort variant
	36.3 Uppringd Internet
	36.4 RedHats netcfg
	36.5 wvdial
	36.6 KabelTV-modem
	36.7 Junkbuster
	36.7.1 Fax-tjänst 

	36.8 Samba, SMB
	36.9 Webserver -- Apache
	36.10 Namnserver (DNS) -- Bind
	36.11 DHCP server
	36.12 Mer läsning

	37 Vanliga fel, och hur man löser dem
	37.1 LILO har försvunnit
	37.2 Jag VILL att LILO skall försvinna
	37.3 Jag kan inte ``umounta'' CD-romen eller annan enhet

	38 Konfigurera cron och at
	38.1 cron

	39 Ta backup
	39.0.1 tar

	40 Enhetsfiler
	41 Mer om viruellt minne (swap)
	41.1 vmstat
	41.2 Swapaktivering vid systemstart
	41.3 Lägga till swappartition
	41.4 Lägga till swapfil


	VIII Programmering
	42 Programmering
	43 Make
	44 Länkare
	45 Debuggers
	45.1 gdb
	45.2 xxgdb
	45.3 ddd

	46 Versionshantering
	46.1 cvs
	46.2 rcs

	47 Specifika språk
	47.1 C
	47.2 C++
	47.3 Java
	47.4 Perl


	IX GNU och Free Software Foundation
	48 GNU och GNU General Public License
	48.1 GNU Projektet
	48.2 Free Software Foundation (FSF)  
	48.3 GNU Gneral Public License (GPL)
	48.3.1 GPL på svenska



	X Avrundning
	49 Andra fria operativsystem
	49.1 GNU HURD
	49.2 FreeBSD
	49.3 OpenBSD
	49.4 NetBSD


	XI Bilagor
	A GNU Free Documentation License
	B XF86Config
	C fstab
	D lilo.conf
	E GNU General public license (GPL)
	F  GNU GPL - Svensk översättning
	G Sök vidare information
	G.1 Läsvärda dokument
	G.2 Linux Dokumentation Project
	G.2.1 swe-doc

	G.3 ftp-arkiv
	G.3.1 Linux kärnan

	G.4 Riktiga källförteckningen

	H Ordlista


